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APRESENTACAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condi¢cdes nem sempre satisfatérias de salde ambiental e a importancia
de diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na necessidade de adotar
uma politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,
equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada conciliando
aspectos sociais, econémicos e ambientais resultam em ac¢des fragmentadas e nem sempre
eficientes que conduzem para um desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de
recursos. A falta de saneamento ou adocédo de solugdes ineficientes trazem danos ao meio
ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por consequéncia, influencia
diretamente na saude publica. Em contraposicdo, agfes adequadas na area de saneamento
reduzem significativamente os gastos com servigos de saude.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei N° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestacao dos servicos publicos destas areas a
existéncia do Plano de Saneamento Basico, o qual deve ser revisto periodicamente. Além
desta, a Lei n® 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos dispde sobre
principios, objetivos e instrumentos bem como as diretrizes relativas a gestéo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao
setor, este documento refere-se ao Relatdrio 1 — Planejamento de Execucao para a revisdo do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB) de Selviria - MS, atendendo aos
requisitos do municipio para sua elaboracéo.

O objetivo geral da revisdo do PMISB é estabelecer um planejamento das ac¢fes de
saneamento de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja construido por
meio de uma gestao participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboragéo. O Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico visa a melhoria da salubridade ambiental, a
protecdo dos recursos hidricos, a universalizacéo dos servi¢cos, o desenvolvimento progressivo
e a promocao da saude.

O PMISB envolve as seguintes fases: diagnostico da situacdo do saneamento no
municipio e seus impactos na qualidade de vida da populacao; desenvolvimento do sistema de
informacBes geograficas (SIG); definicAo de objetivos, metas e alternativas para

universalizacdo e desenvolvimento dos servi¢os; estabelecimento de programas, projetos e
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acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de agfes para
emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica das acdes programadas e institucionalizacdo do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico; criagdo do modelo de gestdo, com a estrutura para a
regulacéo dos servi¢cos de saneamento no municipio, entre outros.

A elaboracdo do PMISB contara com um processo de mobilizacdo social, que sera

realizado através da apresentacédo do Plano em audiéncia publica.
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1 ASPECTOS REGIONAIS

A historia do Municipio de Selviria esta atrelada a construgdo da Usina Hidrelétrica de
llha Solteira no rio Parana, no ano de 1963. Iniciadas as obras, um grande fluxo de
trabalhadores se formou no lado paulista, para cidade dormitério. Depois de pouco tempo, a
CESP (Companhia Energética de Sao Paulo), construtora da usina, estimulava o loteamento
do outro lado, no Estado de Mato Grosso do Sul.

Os motivos para o loteamente das terras no Estado de Mato Grosso do Sul eram, entre
outros, diminuir o peso de pessoas nas instalacdes da usina, minizar os problemas de habitacao
e seguranca. Jodo Selvirio de Souza, loteou entdo suas terras, surgindo o loteamente de
Selviria.

As obras da usina terminaram em 1974, momento em que houve grande migracdo de
pessoas, sobretudo dos trabalhadores, que foram para outras regides para construcdo de
outras usinas, como a de Rosana, Nova Avanhandava e Agua Vermelha, fazendo com a Vila
de Selviria ficasse esquecida e com falta de recursos. Foi elevada a categoria de Distrito no
ano de 1976, pertencendo ao Municipio de Trés Lagoas.

Foi elevada a categoria de municipio em 1980, por meio da Lei Estadual N° 79, de 12
de maio de 1980. E constituida do Distrito sede, instalado em 16 de junho de 1981. O Municipio
de Selviria localiza-se no Estado de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas geogréficas de
Latitude de 20°22°5602” Hemisfério Sul e Longitude de 51°25'08” Oeste de Greenwich e, possui
uma area territorial de 3.258.325 Kmz,

O municipio faz limites com os Municipios de llha Solteira e Itapura no Estado de Séo
Paulo, Aparecida do Taboado, Trés Lagoas e Inocéncia no Estado de Mato Grosso do Sul.
Pertence a Microrregido de Paranaiba e dista 399 km da Capital Campo Grande. O principal

acesso € pela rodovia BR — 262. A Figura abaixo mostra a localizagdo do municipio no Estado.
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Figura 1 — Localizacdo do Municipio de Selviria no Estado de Mato Grosso do Sul
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De acordo com a divisdo territorial do IBGE, o Municipio de Selviria pertence a
Microrregido de Paranaiba, possuindo uma &rea de 17.187,822 km2 com quatro municipios ao
todo. Sendo eles: Aparecida do Taboado, Inocéncia, Paranaiba e Selviria. A populacéo total é
de 76.442 habitantes, sendo 6.287 habitantes pertencentes ao Municipio de Selviria. Dos
guatro municipios da microrregido apenas um municipio encontra-se na faixa acima de
quarenta mil habitantes, sendo este, o0 Municipio de Paranaiba.

O Municipio de Selviria € o terceiro maior municipio da Microrregido e, a Tabela abaixo

mostra o nimero de habitantes de cada municipio citados acima.

Tabela 1 — Municipios que comp®&e a Microrregido de Paranaiba e a populacéo residente no ano
de 2010.

Municipio Populagcao Area (km?)
Aparecida do Taboado 22.320 2.750,150
Inocéncia 7.669 5.776,028
Paranaiba 40.192 5.402,652
Selviria 6.287 3.258,325

Fonte:IBGE, (2010). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢c6es Ambientais, 2015.

A Figura abaixo mostra a localizagdo da Microrregido de Paranaiba no Estado de Mato

Grosso do Sul.
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Figura 2 — Localizacédo da Microrregido de Paranaiba no Estado de Mato Grosso do Sul.
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1.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Como dito anteriormente, o Municipio de Selviria possui uma populacéo total de 6.287
e, 0 municipio apresentou um crescimento populacional de 3.3% desde o Ultimo censo
demografico. De acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, para o ano de 2010, a populacdo do municipio equivale a 0,25% da populagéo do Estado.

Segundo informacdes oficiais do IBGE, pode-se ressaltar momentos significativos da
dindmica populacional do Municipio de Selviria, por exemplo, quando o municipio foi
emancipado na década de 1980. Entre 0 ano 1991 a 2010, é possivel verificar um crescimento
da populacao total, seguido do crescimento da populacao urbana, destacando que esta ultima,
sempre foi maior que a populagéo rural.

O panorama socioecondmico de tal fenbmeno demografico é constituido pelo
movimento mais amplo de expanséo da agricultura moderna, marcado pela introdugdo macica
de avancadas tecnologias de cultivo, substituicdo de culturas alimentares por produgéo de
commodities e alteragfes radicais nas relagdes de trabalho, elementos altamente poupadores
de méao de obra. No ano de 1990 ocorreu um grande éxodo rural, aumentando assim, o
processo de urbanizacao, fazendo com que a populacgéo rural diminuisse entre os anos de 2000
para 2010, em cerca de dois por cento.

A Figura abaixo mostra a evolugéo da populacao urbana e rural do Municipio de Selviria,
entre os anos de 1970 a 2010.

Figura 3 — Evolucao da populacéo urbana e rural.
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Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.
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2 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS SOBRE A CONCESSIONARIA DOS SERVICOS

Os servicos de abastecimento de dgua e esgoto do Municipio de Selviria sdo de
responsabilidade da Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL), responsavel
pela execucao desses servicos, conforme estabelecido pela concesséo assinada por ambas as
partes.

O servico de distribuicdo de agua gerido pela Prefeitura atende 6.875 habitantes,
sendo que, para a populacdo urbana, sdo atendidos 5.040 habitantes. Representando 100%
desta populacdo atendida com o abastecimento de &agua (SNIS, 2013). O sistema de
abastecimento de agua do municipio dispde de 2.171 ligacdes, distribuidos em 20,983
quildmetros de rede de abastecimento de agua.

No Municipio de Selviria, seus indicadores apresentam incidéncia da despesa de
pessoal e de servicos de terceirizacdo, referente aos custos totais com 0S servigcos
desempenhados em 2013 em torno de 62,85%. O valor das despesas da empresa € totalizado
em R$ 883.992,86.

Quanto a eficiéncia da aducao do seu sistema de abastecimento de agua, temos uma
taxa percentual de perdas na distribuicAo com um valor de 32,52%. Seu indicador de
desempenho financeiro atingiu o patamar de 94,18%, enquanto o indice de perdas de
faturamento chegou a 31,93%.

Em 2013, segundo dados do Sistema Nacional de Informacéo do Saneamento (SNIS),
0 municipio arrecadou um total de R$956.922,16, que compde a receita operacional total. A
gestdo municipal fez um investimento total de R$297.166,39 em abastecimento de 4gua e conta
atualmente com cinco funcionarios proprios para desempenhar 0s servigos e levar a agua para

populacdo do municipio.

2.1.1 ORGANOGRAMA DA SAAE — ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A Estrutura Organizacional € o arranjo de forma integrada dos elementos que
compdem a organizacéo, identificando a sua hierarquizacdo e definindo o contexto em que o
poder € exercido. Quanto mais descentralizada uma estrutura, mais ageis as intervengdes de
carater preventivo e corretivo.

Os érgaos que compdem a SANESUL e suas competéncias estao descritas abaixo:
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Tabela 2 — Orgéos e competéncias da SANESUL.

Orgéo Competéncia

Assembleia Geral Delibera sobre alteracéo do Capital Social e do Estatuto Social;

Nomeia da Diretoria, manifesta-se sobre o Relatério Anual da
Conselho de Administracdo Administracdo, pronuncia-se sobre distribuicdo dos dividendos,
elabora e altera o Regimento Interno.

Administra a SANESUL, executando as deliberacfes e decisdes da
Assembleia Geral e Conselho de Administracédo, elabora as
demonstracdes contabeis, aprova critérios referentes ao plano de
cargos e salarios.

Diretoria Executiva

Tem poderes e atribuicdes previstos na Lei das Sociedades por
Acdes e suas deliberacfes sdo tomadas por maioria de votos.

Fonte: PNQS 2012/Nivel B — Primeiros Passos para a Exceléncia — Unidade de Dourados/SANESUL, (2012).
Adaptada por Alto Uruguai Solu¢c8es Ambientais, 2015.

Conselho Fiscal

No ano de 2011, o quadro de colaboradores da SANESUL era composto por 1.129
pessoas, divididos entre colaboradores de carreira e de nomeacgdo. A Figura abaixo mostra os
cargos e o total de colaboradores por funcéo.
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Administrador 1 1
Advogado 1 1
Agente Administrativo 1

Assistente Administrativo 1 4 5
Assistente Comercial 2 11 10 23

Assistente Social 1 1
Assistente Técnico operacional 4 1 5
Atendente Comercial T 5 12
Eletromecanico 3 1 4
Encanador 5 14 18

Engenheiro 1 1
Laboratorista 2 2 4

O perador de Equipamento Automotivo 11 11
Operador de subestagdo Fi z a
Operador de Tratamento de Agua 1 5 [i] 12
Técnico em Saneamento 1 i 2

Técnico em Seguranga do Trabalho 1 1

Técnico em Tecnologia da Informagdo 1 1
ToTaL 5 &7 =T 113

LIDERANCAS - UDOS

Gerente 1 1
Gestor de Processo | 1 1
Gestor Processo Il 1 1
Supervisor de Processo | 1 1
Supervisor de Processo Il 1 1
Supervisor de Unidade IV 1 1
Supervisor de Unidade V 2 2
ToTaL 3 5 8

Fonte: PNQS 2012/Nivel B — Primeiros Passos para a Exceléncia — Unidade de Dourados/SANESUL,
(2012). Adaptada por Alto Uruguai Solu¢c6es Ambientais, 2015.

A Figura abaixo mostra a Estrutura Organizacional formalizada pelo Organograma da
SANESUL.
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FranciekeSalete Mela

Laboratorio de
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Saulo dosSantos Zini LoréncioGilmar Urnau

Administracao

Encanadores

Fonte: PNQS 2012/Nivel B — Primeiros Passos para a Exceléncia — Unidade de Dourados/SANESUL,
(2012). Adaptada por Alto Uruguai Solu¢c6es Ambientais, 2015.

2.1.2 CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua, serd descrito com base nas
informac@es que foram disponibilizadas, através de reunido com os principais responsaveis por
esses servicos no municipio. A partir de uma série histérica de dados com informacdes
relevantes para esse documento.

Desta forma, a Prefeitura pretende realizar a implantacdo de um escritorio, exclusivo
do Setor de Saneamento, para o atendimento da populacdo. Ha também em andamento, um
projeto de sistema de agua e esgoto, para abranger toda area urbana e o distrito da Véstia.
Este projeto sera executado em periodo de trinta anos, mas, 0 mesmo ainda depende de uma
emenda parlamentar para que seja realizado.

Em relacédo aos investimentos nos servicos de abastecimento de agua, estes sao
realizados com recursos proprios da SANESUL. O municipio possui um bom planejamento
deste sistema, concedendo a operacdo a concessionaria, no qual a mesma, mantém uma boa
qualidade operacional e gerencial de seus servigos. Apesar de 0 municipio ndo ter a
obrigatoriedade de elaborar o seu Plano Diretor de Abastecimento de Agua, este, pode auxiliar
ainda mais na gestao de todo o sistema, melhorando a eficiéncia do processo.
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Visto que, a qualidade dos servicos de saneamento, esta relacionada ao bom
desempenho de alguns Setores da Prefeitura, onde estes, devem estar interligados,
principalmente na realizacdo de obras, para uma andlise em conjunto sobre as estruturas
existentes e a localizacdo das redes.

Ha também as questbes dos lancamentos clandestinos de esgoto nas galerias de
aguas pluviais, sendo estas questdes, pontos que carecem também de um planejamento em
conjunto para a melhora do sistema. A falta regular de limpeza publica também interfere na
manutencao da rede de drenagem, ocasionando em entupimentos.

Dessa forma, percebe-se pela qualidade do servigo, quando had um planejamento
conjunto de todos os setores do saneamento. Devendo o Municipio de Selviria atentar-se a
este fato, para que o planejamento existente seja continuo e aprimorado gradativamente.
Seguindo estes principios, o presente diagndstico ira auxiliar na realizacao de um planejamento
global para todo o saneamento do municipio. Através de objetivos, metas e agbes sugeridas

nas demais fases de elaborag&o deste Plano.

2.1.3 CONSUMOS E PERDAS DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Selviria atende a 100%
de sua populacdo urbana e, 73,30% de sua populacao total, como dito anteriormente. Este
sistema ocorre através da captacdo por pocgos profundos da é&gua subterranea. Os
assentamentos rurais sdo abastecidos por sistemas proprios, como pocos artesianos e
cacimbas, estando inseridos em programas de assisténcia da FUNASA — Fundac&o Nacional
de Saude e do INCRA - Instituto Nacional de Colonizac@o e Reforma Agréria.

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, referente ao ano de 2014, no Municipio de
Selviria, 0 consumo maximo per capita de agua atingiu o valor de 135,83 L/hab.dia, no més de
fevereiro, indicando que o municipio ainda se encontra dentro de uma faixa econdémica de
consumo. Considerando as faixas de consumo estimadas por Von Sperling (2005), para
municipios com populagdo entre cinco mil e dez mil habitantes.

De acordo com o autor citado acima, 0 consumo per capita de agua, em um municipio
com populacdo de cinco mil a dez mil habitantes, encontra-se na faixa de 100 a 160 I/hab./dia.
A Tabela abaixo mostra o consumo per capita podendo ser apresentado em funcéo das

distintas faixas populacionais.
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Tabela 3 - Consumo per capita de agua estimado por Von Sperling (2005).

Consumo per capita

Porte da Comunidade (Vhab.dia)

Faixa da populagio

(habitantes)
Povoado rural < 5.000 90— 140
Vila 5.000 — 10.000 100 - 160
Pequena localidade 10.000 = 50.000 110 - 180
Cidade meédia 50.000 — 250,000 120 -220
Cidade grande = 250.000 150 — 300

Fonte: VON SPERLING, (2005). Adaptada por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Vale ressaltar que o indice de consumo médio per capita nao reflete a ineficiéncia da
gestdo do sistema, uma vez que esse parametro é realizado a partir dos volumes
micromedidos.

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, o indice de perdas por ligacao de agua no
Municipio de Selviria, no ano de 2014, foi de 26,42%. Em nlimeros, este valor representa um
volume de 165,17 litros/ligagdo/dia. Considerando que o total da populagéo abastecida, para o
ano de referéncia, é de 6.875 habitantes, com uma quantidade de 2.171 liga¢des, tem-se um
volume de 52,15 L/hab.dia, equivalente a 4,15 L/s.

Para a andlise da demanda futura, a fim de identificar a capacidade do sistema e os
investimentos necessarios para atendé-la, a SANESUL realiza estudos com base em projecao
populacional, mediante dados histéricos da evolucao de ligacdes e economias de agua, dados
populacionais e sociais do IBGE, céalculos de demanda para agua balizados pela ABNT NBR
12.218, projecdes de empresas de consultoria e projetos técnicos de engenharia, volumes de
agua obtidos através de medi¢cdes mensais realizadas nas ligacdes e, através do calculo de
capacidade do sistema realizado em planejamentos anuais de gestéo.

Sendo assim, segundo as projecOes realizadas neste trabalho, em relacdo ao
consumo médio per capita de agua, para o ano de 2036, a vazao média requerida sera de
20,04L/s, com uma demanda de vazdo de captacdo de 23,22L/s. Isso estimando para o
respectivo ano, uma populacdo de 10.109 habitantes e, que o volume de perda por ligacéo de
agua, continue nos atuais 4,15L/s.

Observa-se que a existéncia da perda de agua por ligacdo nao inviabiliza o sistema de
abastecimento de 4gua, devido a sua pequena representatividade em relagéo os valores gerais
de captacdo e consumo. Porém, é sempre importante para a gestdo econdémica do sistema,
diminuir estas perdas pois, com a diminui¢cdo, h4 também uma demanda menor do uso de
bombas hidraulicas, realizando uma capta¢cdo menor da 4gua e, preservando este recurso para

as futuras geracoes.
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2.1.4 TRATAMENTO DE AGUA

Quanto ao tratamento, este é realizado por meio de cloragdo simples, usando
hipoclorito de calcio, conforme aponta a Portaria N°2.914/2011, do Ministério da Saude, que
estabelece ainda no Artigo 24, que toda 4gua para consumo humano, fornecida coletivamente,
devera passar por processo de desinfec¢éo ou cloracao.

Ha no Municipio de Selviria um projeto de engenharia do sistema de drenagem, agua
e esgoto, onde sera instalado um reservatorio elevado, um reservatorio apoiado, uma estacao
elevatéria de agua tratada, além da ampliacdo da rede de distribuicdo com a ampliacdo do
sistema de abastecimento de agua, visando a ampliagdo da rede adutora deste sistema.

Destaca-se que a captacdo do sistema de abastecimento de adgua do Municipio de
Selviria, € realizada por pogos subterrdneos profundos, onde estd captagéo, ocorre em dois
pontos inseridos dentro perimetro urbano. A aducdo da agua bruta subterrénea é recalcada
com auxilio de bombas, até o reservatério elevado, onde é distribuida para o abastecimento da
populacéo. A vazdo mensal média de recalque da agua bruta é de 70,58 m3/h, ou de 19,60 L/s.

A Figura abaixo mostra o funcionamento do sistema de abastecimento de agua do

Municipio de Selviria.
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Figura 6 — Fluxograma do sistema de abastecimento de agua de Selviria.

Captagao 1
Poco Profundo
SV-002
Q=10 m>'h

Captagao 2
Poco Profundo
SW-003
Q=60 m3/h

Reservatario Apoiado
150 m™
Desinfeccdo com
Hipoclorito de Calcio

Fonte: SANESUL, (2015). Adaptado por Alto Uruguiai Solu¢6es Ambientais, 2015.

2.1.5 TARIFAS

O Artigo 13, da Lei municipal N° 896/2013, que disp&e sobre a prestagéo, organizacgao,
planejamento, regulacdo e fiscalizagdo dos servicos de saneamento basico no Municipio de
Selviria, diz que as tarifas dos servi¢os publicos de dgua e esgoto serdo fixadas com base em
moderada adequacao, homologadas pela Agéncia Reguladora e acompanhada pelo Municipio
de Selviria. Esta Agéncia Reguladora é a AGEPAN - Agéncia Estadual de Regulacdo de
Servicos Publicos do Estado de Mato Grosso do Sul.

Onde a sua principal atribuicdo é a de regular e fiscalizar os servicos de saneamento
de titularidade municipal. A mesma possui autonomia administrativa e financeira conforme
determina a Lei. A portaria N° 106/2014, homologa o Reajuste Tarifario Anual dos Servigcos
Publicos Delegados de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, no ambito dos
municipios conveniados junto a AGEPAN.

A mesma portaria resolveu homologar o reajuste tarifario de 6,28% no servico publico
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para o Municipio de Selviria. As tarifas séo
diferenciadas segundo as categorias de usuarios e faixas de consumo, devendo ser
progressivas em relacdo ao volume faturavel. Para o Municipio de Selviria, sdo cinco categorias

em sua estrutura tarifaria, assim como todos municipios conveniados a AGEPAN.

©
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Sendo estas categorias a residencial, comercial, industrial, poder publico e social. A
Tabela abaixo mostra as tarifas e os tipos de categorias existentes no Municipio de Selviria,
passiveis de cobrancga do servi¢o de abastecimento de agua.

Tabela 4 — Categorias e tarifas vinculadas ao servigo de abastecimento de agua.

Tarifa (R$ por m3)
Categoria/Tipo Faixas (m3) -
Agua Esgoto
0alo 2,67 1,34
11a15 3,37 1,69
16 a 20 3,60 1,80
Residencial 21 a?25 4,01 2,00
26 a 30 4,14 2,07
31a50 4,98 2,49
Acima de 50 5,17 2,58
0alo 3,30 1,65
Comercial

Acima de 10 7,15 3,58
Residencial Social 0al0 4,98 2,49
Acima de 10 10,63 5,31
0a20 3,45 1,73

Residencial Social
Acima de 20 14,09 7,04

Fonte: Lei N° 896 de 2013. Adaptado por Alto Uruguai solu¢des Ambientais, 2015.

O consumo minimo tarifado por economia, aplicavel a todas as categorias tarifarias,
sdo de 10m3 de agua potavel. Enquanto que a tarifa social, possibilita 0 acesso de familias
carentes ao saneamento basico, melhorando a qualidade de vida dessa populagéo.

Para que o consumidor seja beneficiado com a tarifa social, devera o mesmo atender
aos critérios para a concessao da respectiva tarifa. Estes critérios sdo a renda familiar de até
um salario minimo, residéncia unifamiliar, moradores de subhabita¢des (barracos ou moradias
com até 50 m?) e consumidor monofasico de energia elétrica com consumo médio de até 100

Kwh/més.

2.1.6 QUALIDADE DA AGUA BRUTA

A qualidade da agua do lencol freatico normalmente possui um alto grau de
potabilidade, pois a prépria caracteristica e condicdo geoldgica subterranea, garante uma
filtracdo natural da agua percoladora que alimenta essas areas, disponibilizando um recurso

potavel e rico em minerais.

©
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Porém, devido as atividades humanas, h& cada vez mais o risco de contaminagéo
destas aguas subterraneas. No Municipio de Selviria, devido a existéncia de um lixdo, pode
haver pontos de contaminagdo da agua subterranea neste local. Além, de pontos dentro da
area urbana, como o subsolo de postos de combustiveis, pois, quando ndo séo instalados
apropriadamente, com sistemas eficientes de drenagem para conter vazamentos, podem
ocasionar a contaminacgdes do lencol freatico. Assim como, as fossas sépticas mal instaladas
€ 0S Usos excessivos de agrotéxicos e fertilizantes.

Em vista de todos esses problemas citados, as andlises da agua subterranea nunca
podem ser desprezadas e, devem estar inseridas na rotina operacional dos sistemas de
abastecimento de agua. Pois, qualquer sinal de contaminacdo da dgua potavel, se tornara em
uma situacao emergencial, podendo causar riscos irreversiveis na populacao local. Entretanto,

ndo ha informagdes relativas as analises da qualidade da agua bruta do Municipio de Selviria.

2.1.7 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Como relatado em capitulos anteriores, o Ministério da Saude, possui a Portaria N°.
2.914/2011, estabelecendo os padrbes de qualidade de 4gua para consumo humano. De
acordo com esta Portaria, é dever e obrigacéo das Secretarias Municipais de Saude a avaliagao
sistematica e permanente, de risco a salude humana do sistema de abastecimento de 4gua ou,
solucéo alternativa, considerando diversas informacgdes especificadas nesta Portaria.

Para isso, considera-se solucao alternativa de abastecimento de agua para consumo
humano, toda modalidade de abastecimento coletivo de agua, distinta do sistema convencional
de abastecimento de agua, incluindo fonte, po¢o comunitario, distribuicdo por veiculo
transportador, instalacées condominiais horizontais e verticais, dentre outras.

Esta Portaria também especifica diversas atribuicdes dos responsaveis pela operacao
do sistema de abastecimento de agua. Ela determina um ndimero minimo de amostras, para o
controle da qualidade da agua do sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas,
guimicas, microbiologicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem, da
populacéo abastecida por meio de cada sistema e do tipo de manancial.

O padrdo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano esti
detalhado na respectiva Portaria, conforme apresentados. Para alguns parametros sé&o
apresentadas orientacfes quanto ao procedimento de analise, no caso de detectadas amostras
com resultado positivo, assim como para amostragens individuais, por exemplo, de fontes e
nascentes.

A Tabela abaixo mostra o padréo de potabilidade da agua usada para o consumo

humano, estabelecido pelo Ministério da Saude.
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Tabela 5 - Padrao microbioldgico de potabilidade da dgua para consumo humano.
Padrao de potabilidade da agua para consumo humano.

Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 ml

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais Auséncia em 100 ml

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatorios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 ml

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por
més: Auséncia em 100 ml em 95% das amostras
examinadas no més

Sistemas que analisam menos de 40 amostras
por més: Apenas uma amostra podera
apresentar, mensalmente, resultado positivo em
100 ml

Fonte: Portaria MS N° 2.914/2011. Adaptado por Alto Uruguai Solu¢g8es Ambientais, 2015.

Ha ainda, as recomendacgfes, condicbes e orientacdes contidas na Norma citada
acima, que podem ser destacadas:

. Nos sistemas de distribuicdo, em 20% das amostras mensais, para
analise de coliformes totais, deve ser feita a contagem de bactérias heterotréficas e, quando
excedidas 500 Unidades Formadoras de Col6nia (UFC) por ml, é preciso providenciar imediata
recoleta e inspecéo local, devendo ser tomadas providéncias cabiveis, no caso de constatacao
de irregularidade;

o Para turbidez, apés filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo
direta) ou simples desinfeccao (tratamento da agua subterranea), a norma estabelece o limite
de 1,0 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. Entre os 5% dos valores permitidos
de turbidez superiores ao valor maximo permitido citado, o limite maximo, para qualquer
amostra pontual, deve ser de 5,0 UT. Para isso, o0 atendimento ao percentual de aceitacdo do
limite de turbidez carece de ser feito, mensalmente, com base em amostras, no minimo, diarias,
para desinfeccdo ou filtracdo lenta, e, a cada quatro horas, para filtracdo rapida,
preferivelmente, no efluente individual de cada unidade de filtrag&o;

o A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L, apés
a desinfec¢do, mantendo, no minimo, 0,2 mg/L, em qualquer ponto da rede de distribui¢éo,
sendo recomendado que a cloracdo seja realizada em pH inferior a 8,0 e o tempo de contato
minimo seja de trinta minutos;

o Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro

residual livre recomendado é de 2,0 mg/L;
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o O pH da agua deve ser mantido, no sistema de distribuicdo, na faixa de
6,0 a 9,5;

o A &gua potavel, também, deve atender o padrao de potabilidade, para
substancias quimicas que representam risco a saude, conforme relacdo apresentada na
Portaria N°. 2.914/2011;

. Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido,
porém, a investigacao destes, apenas, é obrigatéria, quando existir evidéncia de causas de
radiacdo natural ou artificial;

. Monitoramento de cianotoxinas e cianobactérias deve ser realizado,
seguindo as orientagbes de amostragem, para manancial de agua superficial e padrdes e

recomendacdes estabelecidos na nhorma;
A &gua potavel também deve estar em conformidade com o padréo de aceitagdo de consumo
humano, determinado na Norma citada acima, sendo destacados na Tabela abaixo os valores

para os parametros mais comumente analisados.

Tabela 6 - Lista de par@metros do padrédo de aceita¢gdo para consumo humano.

Padrao de aceitacdo da agua para consumo humano.
Paréametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Aménia (como NHz) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor aparente 15 uH (Unidade Hazen — padrédo de platina-cobalto)
Dureza 500 mg/L
Odor N&o objetavel
Gosto N&o objetavel
Sélidos dissolvidos totais 1000 mg/L
Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria MS N° 2.914/2011. Adaptado por Alto Uruguai Solu¢c6es Ambientais, 2015.

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definicdes s&o consideradas:

o Cianobactérias: microrganismos procariéticos autotréficos, também,
denominadas cianoficeas ou algas azuis, que podem ocorrer em qualquer manancial
superficial, especialmente nos com elevados niveis de nutrientes, podendo produzir toxinas

com efeitos adversos a saude.
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o Cianotoxinas: toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam
efeitos adversos a saude por ingestdo oral, incluindo microcistinas, cilindrospermopsina e
saxitoxinas.

. Cloreto: presente nas aguas naturais, em maior ou menor escala,
contém ions da dissolugcdo de minerais. Em determinadas concentraces, confere sabor
salgado & agua. Ele pode ser de origem natural (dissolucdo de sais e presenca de aguas
salinas) ou de origem antrépica (despejos domésticos, industriais e aguas utilizadas em
irrigacao).

o Cloro residual livre: deve permanecer na agua tratada até a sua
utilizacado final. No tratamento, o cloro é utilizado como oxidante de matéria orgénica e para
destruir microorganismos. Quando aplicado, parte dele é consumido nas reagfes de oxidacao
e, quando as rea¢cfes se completam, o excesso que permanece € denominado cloro residual.
Teores positivos sdo desejaveis, pois é garantia de um processo de desinfeccao eficiente.

o Coliformes totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-negativos,
aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes
de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose
com producao de acido, gas e aldeido a 35,0 £ 0,5°C em 24-48 horas, e que podem apresentar
atividade da enzima R -galactosidase.

A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e espécies pertengam ao
grupo, podendo existir bactérias que fermentam a lactose e podem ser encontradas tanto nas
fezes como no meio ambiente (dguas ricas em nutrientes, solos, materiais vegetais em
decomposi¢ao).

Nas aguas tratadas ndo devem ser detectadas bactérias coliformes, pois, se isso ocorre,
o tratamento pode ter sido insuficiente, ocorreu contaminacdo posterior ou a quantidade de
nutrientes é excessiva. Espécies dos géneros Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella podem
persistir por longos periodos e se multiplicarem em ambientes ndo fecais. Abaixo seguem

outras definicbes a serem consideradas.

o Coliformes termotolerantes: a definicdo € a mesma de coliformes,
porém, restringem-se as bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C
em 24 horas; tendo, como principal representante, a Escherichia coli, de origem exclusivamente
fecal.

o Contagem de bactérias heterotroficas: determinacdo da densidade de

bactéria capazes de produzir Unidades Formadoras de Coldnias (UFC), na presenca de
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compostos organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob condi¢des pré-estabelecidas
de incubacéo: 35,0, = 0,5°C por 48 horas.

o Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes de
matéria organica (principalmente da decomposicdo de vegetais — acidos humicos e fulvicos),
metais como ferro e manganés, residuos industriais coloridos e esgotos domésticos. No valor
da cor aparente, pode estar incluida uma parcela, devido a turbidez da agua, sendo esta
removida, obtém-se a cor verdadeira.

o Dureza: resultante da presenca de sais presentes, com excecado de sddio
e potassio. Nas aguas naturais, a dureza é predominante, devido a presenca de sais de calcio
€ magnésio; no entanto, sais de ferro, manganés e outros, também, contribuem para a dureza
das aguas. A dureza elevada causa extingdo de espuma do sabdo, sabor desagradavel e
produz incrustagdes nas tubulagfes e caldeiras.

o Escherichia coli (E.Coli): é a Unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat exclusivo € o intestino humano e de animais homeotérmicos, onde
ocorre em densidades elevadas (CONAMA N° 357/2005).

o pH: abreviagdo de potencial hidrogenidnico, usado para medir acidez ou
alcalinidade de solucdes, através da medida de concentragdo do ion hidrogénio (logaritmo
negativo da concentracédo na solucao). O pH 7 é considerado neutro, sendo abaixo de 7 acido
e acima alcalino. E um parametro importante, por influenciar diversos equilibrios quimicos que
ocorrem naturalmente na dgua ou em unidades de tratamento de agua.

o Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de 4gua em impedir a
passagem de luz. Grau de atenuacéo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-
la, devido a presenca de sélidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte,

argila) e de detritos organicos, algas e bactéria.

As analises ainda devem ser realizadas na rede de distribuicdo de agua, a fim de
verificar as concentracdes de cloro residual livre, fllor e possiveis contaminacdes, atendendo
a um numero proporcional de amostras, de acordo com a quantidade de habitantes do
municipio. A Tabela abaixo mostra essa relacao que é exigida pela Portaria N° 2.914/2011, do

Ministério da Saude.
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Tabela 7 - Andlise quantitativa das analises exigidas pela Portaria N° 2.914/2011.

Analises exigidas pela Portaria N° 2.914.

PLANOS DE AMOSTRAGEM

SAIDA DO TRATAMENTO (N° DE

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

PARAMETROS M;:\IF:AONEIIEAL AMOSTRAS POR UNIDADE DE POPULAQAO ABASTECIDA
TRATAMENTO)
< 50.000 50.000 a 250.000 > 250.000
. 1 para cada 5.000 hab. 40 + (1 para cada 25.000
Superficial 1 (a cada 2 horas 10 (Mensal
COR, TURBIDEZ, FLUORETO P ( ) ( ) (Mensal) hab.) (Mensal)
e PH.
~ L 20 + (1 para cada 50.000
Subterraneo 1 (diério) 5 (Mensal) | 1 para 10.000 hab. (Mensal) hab.) (Mensal)
Superficial 1 (a cada 2 horas)
CRL? 1 para 500 hab. (Diério)
Subterraneo 1
Superficial ou - 1 para cada 10.000 hab. 20 + (1 para cada 50.000
FLUORETO ~
Subterraneo 1 (diario) 5 (mensal) (MENSAL) hab.) (MENSAL)
CIANOTOXINAS Superficial 1 - - i
. . 12
Superficial 1 (trimestral) . 4 2 (TRIMESTRAL) 42 (TRIMESTRAL)
TRIHALOMETANOS (trimestral)
Subterraneo - 1 (anual) 1 (SEMESTRAL) 1 (SEMESTRAL)
" Superficial ou 13
DEMAIS PARAMETROS * " 3 3
SUbLErANnes 1 (semestral) (semestral) 13 (SEMESTRAL) 13 (SEMESTRAL)

1 Cloro Residual Livre

da distribuic&o.

* Sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parametros radioativos, apenas, quando ha evidéncia de causas de radiacédo natural ou artificial.

2, As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengdo da agua no sistema de distribuigdo.

3 dispensada andlise na rede de distribuicéo, quando o parametro néo for detectado na saida do tratamento e/ou, no manancial, a excecédo de substancias que, potencialmente, possam ser introduzidas no sistema, ao longo

Fonte: Portaria MS N° 2.914/2011. Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

©
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As coletas de agua nos pocos subterrédneos e, na 4gua tratada disposta na rede de
distribuicdo do Municipio de Selviria, sdo enviadas para andlises em laboratorios de outros
municipios. Sendo eles Campo Grande, Trés Lagoas e S&o Paulo. A quantidade dessas
coletas e o resultado das mesmas néo foram fornecidos para a elaboragéo do presente
trabalho.

Exceto as informacdes com relagédo ao uso de Hipoclorito de Sédio para tratamento
simplificado e, o resultado das analises de Cloro Residual da 4gua tratada. O gasto com o
hipoclorito de calcio na agua bruta, para tratamento simplificado da agua recalcada pela
bomba dos pogos subterraneos, apresenta-se na Tabela abaixo.

Os ajustes sdo padronizados por engenheiros quimicos da SANESUL, que
objetivam uma agua potavel e propria para consumo humano. O gasto ndo é excessivo,

devido a potabilidade natural que muitas vezes a agua recalcada do lencol freético apresenta.

Tabela 8 — Consumo de Hipoclorito de Calcio para o tratamento da agua.
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Méd.

Kg | 30,0 | 65,0 | 35,0 | 60,0 40,0 | 13,0418 - 40,0 | 37,4 | 40,0 | 20,15 | 38,4

g/m3 092|224 139|206 132|046 | 1,49 - 1,251,110 | 1,33 | 0,61 | 1,29

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Segundo dados da SANESUL, houve uma média de 53 coletas mensais para
analises nos laboratérios. Para nenhum més foi registrado um teor de cloro residual abaixo

de 0,2 mg/L, e nem abaixo de 0,4 mg/L, da agua tratada.

2.1.8 INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os indicadores representam uma ferramenta fundamental para construcdo de
panoramas e cenarios, transmitindo informacgdes de forma precisa e de facil entendimento
para populacdo. Além dessa fungdo, os indicadores sdo utilizados para registrar o
acompanhamento e avaliacdo dos servicos, facilitando as tomadas de decisdes.

O uso de indicadores € indispensavel, assim como um acompanhamento periddico
da sua variacao, permitindo o monitoramento do sistema de abastecimento de agua. Os dados
precisam ser cadastrados, para calculo de indicadores de mais de um ano, a fim de se detectar
valores que realmente representem a situa¢éo do sistema, minimizando o risco de refletir uma
condicdo atipica. Um banco de dados, para célculo de um ndmero maior de indicadores
essenciais ao acompanhamento do sistema deve ser incrementado e disponibilizado.

De acordo com a Lei Federal N° 11.445/2007, € prioritario estabelecer um sistema

de informacdes sobre 0s servicos que seja articulado com o Sistema Nacional de Informacgfes

@
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sobre Saneamento — SNIS. Desta forma, para um avanco das informacdes e avaliacdo do
servi¢o de abastecimento de gua no municipio, sugere-se a alimentag¢édo do banco de dados
do SNIS e o calculo dos indicadores deste sistema, anualmente.

Com a atualizagéo periddica do Plano Municipal de Saneamento Bésico, que deve
ser revisto por exigéncia legal, no minimo, a cada quatro anos, este sistema podera ser
complementado com outros indicadores que, no decorrer do processo, forem considerados
relevantes ao acompanhamento da evolugdo do servico de abastecimento de &gua no
municipio.

Considerando os valores dos indicadores disponibilizados pelo SNIS, em 2013,
referentes a Selviria, Campo Grande e a média entre 0os municipios de Mato Grosso do Sul,
foi realizada uma avaliacdo dos servigos prestados. A Tabela abaixo mostra os indicadores
operacionais, econdmicos e financeiros dos Municipios de Selviria, Campo Grande e a média

dos municipios do Estado.

Tabela 9 - Indicadores operacionais, econdmicos e financeiros selecionados para analise de
erdas e questdes financeiras - SNIS em 2013.

Indicadores Operacionais, Econémicos E Financeiros — SNIS 2013.

Abrangéncia

Valores indicadores SNIS 2013 St Campo Grande | Mato Grosso
(Aguas do Sul
(A=) Guariroba) (SANESUL)

INOO3 - Despesa total com os servigos por m3 3,27 297 2,74

faturado de agua e esgoto (R$/m3)

INOO4 — Tarifa média praticada (R$/m?3) 3,08 3,49 3,10

INOOS5 - Tarifa média de agua (R$/m?) 3,08 3,82 3,33

INO12 - Indicador de desempenho financeiro 94,18 117,42 112,97

(dgua e esgoto) (%)

INO13 - indice de perdas no faturamento de 31,93 23,83 25,54

agua (%)

INO49 - indice de perdas na distribuigdo de 32,52 27.73 32,92

agua (%)

INO50 - indice bruto de perdas lineares 16,15 14,4 15,99

(m3/dia/km)

INO51 - indice de perdas por ligagdo de agua 198,14 212,83 236,01

(L/dia/lig.)

INO58 - indice de consumo de energia elétrica

em sistemas de abastecimento de agua 0,46 1,00 0,83

[KWh/m?3]

Fonte: SNIS, (2013). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢des Ambientais, 2015.
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Pode-se observar, pela tabela, que o indicador “INO0O3 - Despesa total com os
servigos por m? faturado de agua e esgoto”, calculado através do valor das despesas totais
com os servicos e dividido pelo volume total faturado (Agua e Esgoto), tanto para a capital
guanto para o Municipio de Selviria estdo acima da média estadual, representando um
resultado positivo, mostrando superavit na prestacdo dos servigos.

O valor superior da despesa total com os servigos com relacdo as tarifas médias
praticadas (INOO4), apesar de ndo muito superior, para 0 municipio de Selviria, pode indicar
dificuldades em manter a sustentabilidade dos servicos, comprometendo a qualidade deste
(SNIS, 2013). Contrariamente, o valor inferior para a mesma relagdo, para o municipio de
Campo Grande, evidencia prejuizo para os usuarios que pagam pelo servigo (SNIS, 2013).

Destaca-se que é fundamental definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio
econdmico e financeiro da prestacdo dos servicos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servi¢cos e que permitam a apropriacao
social dos ganhos de produtividade. (SNIS, 2013).

Os dados ainda mostram que a tarifa praticada média do municipio de Selviria
apresentou uma varia¢do com relagdo ao ano de 2012 (2,95 R$/m3), tendo um aumento de
4,4% para 2013, que € bem préxima da variagdo da inflagdo do mesmo periodo, medida pelo
IPCA, que foi de 5,91% para o ano de 2013, fator que justifica essa elevacdo. Mesmo fato
pode-se dizer de Campo Grande, que tinha uma taxa praticada média de 3,33 R$/m3 em 2012,
representando uma elevacéo de 4,48% para o ano de 2013, bem préxima da variacdo da
inflacdo do mesmo periodo.

Despesa Total com os DespesasTotaiscomos Servicos(DTS)

Servigos por m® Faturado VolmneTcra_lFﬂmrado(Agua+Esgcro)

Tarifa Media Receita Operacional Direta (Agua + Esgoto)
Praticada Wolume Total Faturado (Agua + Esgoto)

A tarifa média de agua (INOO5) do Municipio de Selviria, corresponde ao mesmo valor
da tarifa praticada, representando a eficiéncia gerencial da politica de precos para uma
empresa de administracdo publica, quando comparada com uma empresa privada como a do
municipio de Campo Grande, que possui uma taxa média de agua 9,5% maior que a taxa
praticada, operacional direta com agua dividida pela subtracdo do volume total faturado e o
volume exportado, apresentou uma variacdo de 37,7% abaixo do valor entre as localidades

selecionadas como referéncia.
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Tarifa Média de Agua Receita Operacional Direta Agua

Volume de Agua Faturado- Volumes de Agua Exportados

Outro indice apresentado na tabela refere-se ao “IN058 - indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua”, onde é apresentada a quantidade
de quilowatts, por hora, para producédo de um m?3 de 4gua. Considerando que o abastecimento
de 4gua em Selviria, se d& exclusivamente por pocos profundos, tém-se um consideravel
gasto de energia elétrica com bombas de recalque. Apesar disso, o indice se apresenta abaixo

da média estadual, colocando-a numa posicao de eficiente operagao.

indice de Consumo
de Energia Eletrica
em Sistemas de Abas
tecimente de Agua Volume da Agua (Produzido + Tratado Impartado)

Consumo Total de Energia Elétricaem Sistemas de Abastecimento de Agua

Com relagdo as perdas de faturamento, o Municipio de Selviria apresentou o maior
percentual, sendo 34% maior que o de Campo Grande e 25% maior que a média estadual,
indicando que o sistema registra um mal gerenciamento de seus custos.

Para os valores dos indices de perda de agua na distribuicdo (percentual, por
quildmetro e por ligacdo), o municipio se encontra um pouco abaixo da média estadual, porém
encontra-se 17% acima do valor para a capital, evidenciando a eficiéncia gerencial

operacional e estrutural da administragdo da empresa privada que presta servigos na capital.

indice de Perdas Volumede .-igua (Produzido + Tratado Importado- de Servigo) - Volume de .igua Faturado
de Faturamento

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado- de Servigo)

i“d"ﬂ!_ de Perdas  Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)— Volume de Agua Consumidc
na Distribuigao Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servigo)

Com relacado ao indice de perdas por ligacdo de &gua, mais uma vez, o Municipio de
Selviria apresentou o melhor desempenho: 198,14 L/dia/lig. Esse volume equivale a,
aproximadamente, 430 m3 de 4gua desperdigados por dia. O indicador de perda por ligacdo
é calculado, basicamente, pela diferenga entre o volume produzido e o consumido, dividido

pelo niumero de ligagdes ativas do sistema de agua.
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indice de Perdas  Volumede Agua (Produzido + Tratado Importado- de Servigo) - Volume de Agua Consumido
por Ligagao

Quantidade de Ligacbes Ativas de Agua

Diante dessa analise comparativa entre o0s indicadores dos sistemas de
abastecimento de agua, conclui-se que agfes eficazes devem ser previstas para minimizar
ou manter o indice de perdas do sistema razoavel e, com isso, reduzir os indicadores do
consumo de energia elétrica e perdas de faturamento no sistema de abastecimento de
Selviria.

Atraves dessas intervencoes, é possivel gerir um sistema que apresente baixo déficit

financeiro e torne-se sustentavel ambiental e economicamente.

2.2 AVALIACAO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Municipio de Selviria hd a capacidade de reservacdo, com um reservatorio
apoiado, e outros reservatérios elevados distribuidos pelo perimetro urbano, garantindo a
alimentacédo da rede de agua para abastecimento da populacgao.

2.2.1 CAPTACAO

A captacdo da dgua bruta no Municipio de Selviria se da através de pocos tubulares
subterraneos, tanto para a area urbana, rural e assentamentos. As instalacdes desses poc¢os
ocorreram na década de noventa, onde 0 po¢o mais recente que abastece a area urbana, foi
instalado no ano de 1996.

Esses pogos foram registrados no SIAGAS, um sistema de informacdes geograficas
de aguas subterrédneas desenvolvido pelo Servico Geol6gico do Brasil, que possui uma
composicdo de base de dados de pocos. Este sistema permite a gestdo adequada da
informacdo hidrogeoldgica e a sua integracdo com outros sistemas. E um sistema
recomendados pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos, para uso dos Org&os Gestores
Estaduais, Secretarias dos Governos Estaduais, Agéncia Nacional de Aguas — ANA e
usuérios dos recursos hidricos subterrdneos, como base nacional compartiihada para
armazenagem, manuseio, intercambio e difusdo de informacdes sobre dgua subterraneas.

Para o Municipio de Selviria, o0 SIAGAS informa que existem sete pocos tubulares
para a captagdo de agua subterrédnea. S&o todos pogos tubulares, que possuem a premissa
Unica e comum de gestdo adequada e cuidadosa de suas operagdes, visando a preservagao
das caracteristicas potaveis da agua subterranea dos locais que estiverem inseridos.

A Tabela abaixo mostra o sistema do SIAGAS para o Municipio de Selviria.
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Tabela 10 — Descricao dos poc¢os cadastrados no SIAGAS.

Poco Localidade | Proprietario | Uso da Agua Situacao Profundidade
SEV-001 Area Urbana SANESUL Abandonado 160 m
SEV-002 Area Urbana SANESUL Abastecimento Equipado 96 m

Urbano
PT-01 Distrito Véstia FUNASA Abastecimento Equipado 54 m
Urbano
Comunic. Area Urbana José Visani & Posto de Bombeando 35m
Poco Tub. Cia Ltda. Combustivel
Comunic. Area Urbana SANESUL Abastecimento Bombeando 96 m
Poco Tub. Urbano
SANESUL | Area Urbana SANESUL | Abastecimento | Bompeando 145 m
Urbano
Fazenda Rodovia BR | Proprietario da | Abastecimento Bombeando 130 m
Cel. Cacildo 158 Fazenda doméstico

Fonte: CPRM - SIAGAS, (2015). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

A Figura abaixo mostra a localizacdo dos pocos de captacdo de agua para 0 coOnsumo

humano, no Municipio de Selviria.

3
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Figura 7 — Localidade dos poc¢os ativos de captacdo no Municipio de Selviria.

454000 " 455000 " 456000 457000 "

7750000
7750000

000000

7748000
7748000

7746000

453000 ’ 456000 457000
Programas de Assentamentos em Selviria Alto Uruguai
Eeenda: Sistema de Coordenadas Geograficas
©  Pocos de Captagio WGS84 - UTM Zona 218
ﬂ qArea Urbana 0 075 15
r ‘ Municipio de Selviria I T 1Km

Fonte: Alto Uruguai Solu¢bdes Ambientais, 2015.

**Q poco SEV-001 foi construido para atender a instalagao do alojamento dos trabalhadores que
temporariamente se instalariam em Selviria para a obra da fabrica de celulose da Eldorado
Celuloses. Quando finalizada a obra, ndo havia mais motivos para continuar a operac¢do do pogo,
gue entdo foi desativada. Atualmente, é intencdo da SANESUL obter o pogo para seu dominio, algo
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gue podera acontecer num futuro, onde ampli.ar,é.a capacidade de abastecimento de agua do

A rede de distribuicdo de agua da Zﬁgécﬁrlgéna de Selviria, é alimentada por dois
pocos: SEV-002 e SEV-003. O po¢co SEV-003 alimenta 85% da rede de abastecimento, com
uma vazao aproxima de 60 m3/h enquanto o outro poco alimenta com uma vazao aproximada
de 10 m3/h. O poco PT-01 se encontra no Distrito de Véstia e ndo ha informacdes sobre suas
caracteristicas, ou a quem ele serve. Ja o po¢co Comunic. Poco Tub. Prof., que se encontra
na BR-158, funciona para abastecimento de agua do posto de combustivel particular no
Municipio de Selviria.

Quanto ao recalque dos dois pogos que abastecem a cidade, a bomba do poco SEV-
003 possui 25 cv de poténcia, enquanto a bomba do po¢o SEV-002 possui 6 cv de poténcia,
realizando um consumo elétrico médio mensal somado de 11.333,48 kWh, para aduzir um
volume mensal médio de 30.315,92 m3. O consumo e o volume aduzido variam a cada més,
dependendo das condi¢fes climaticas e sociais do municipio.

A vazao média de operacao dos poc¢os para abastecimento do Municipio de Selviria
se encontra na Tabela abaixo.

Tabela 11 — Vazdo de operacdo e consumo de energia da captacdo subterrénea.

Més Vazédo Média de Operacéao (m3/h) Consumo de Energia (kWh)

Janeiro 57,99 10.639,00
Fevereiro 59,00 8.365,00
Marco 58,52 11.752,00
Abril 72,69 11.148,00
Maio 73,51 11.539,00
Junho 75,09 10.542,00
Julho 74,93 10.392,86
Agosto 75,91 11.474,34
Setembro 75,54 11.684,20
Outubro 75,16 12.520,29
Novembro 75,45 13.385,00
Dezembro 73,12 12.560,04

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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Segundo dados fornecidos pela SANESUL, a capacidade de operacao para os dois
pocos subterraneos ativos do sistema de sbastecimento de agua € de 77 m3/h. Atualmente,
eles operam com uma relativa folga, principalmente para os meses mais secos, porém,
evidencia-se que com uma expansao populacional do municipio, obrigaria a instalacdo de
mais uma captacao de agua para incremento dessa vazao.

Abaixo seguem as Figuras dos pocos de captacao de agua do Municipio de Selviria.

Figura 8 — Captacédo no poco SEV-003.

Fonte: Alto Uruguai Slugﬁes Ambientais, 2015.

Figura 9 — Captacédo no poco SEV-002.

Fonte: AIt ntais.

2.2.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A 4gua de captacdo do pogo subterrdneo passa por uma desinfeccdo com a adi¢édo
de hipoclorito de célcio. A utilizacdo desse produto deve ser dosada para que nédo diminua a
concentracao de cloro na agua. A Portaria N°2.914/2011, do Ministério da Saude estabelece
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um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L apés a desinfecgéo e a manutencao de no
minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de abastecimento.

O Hipoclorito de célcio é bastante utilizado no tratamento de dgua potavel, porém a
presencga do ion calcio pode contribuir com uma elevacdo da dureza da agua, que podem
ocasionar problemas de incrustacdes e entupimentos nas adutoras e tubulagbes da rede de
distribuicdo, e nos chuveiros e canos das casas. Outra caracteristica importante se prende ao
fato de que produtos a base de célcio tem problemas de solubilidade, ou seja, o nivel de
sélidos insolaveis do produto é muito alto.

No aspecto legal os derivados clorados de origem inorganica possuem um prazo de
validade maximo de quatro meses, pois a Resolugdo RDC N° 77/2011 da ANVISA, ressalta
gue os produtos destinados a desinfec¢do de agua para consumo humano, que contenham
como principio ativo hipoclorito de sddio ou hipoclorito de célcio, cujo prazo de validade seja
superior a quatro meses, deverdo ser reavaliados quanto a sua eficacia conforme item D.3,

gue preconiza a avaliagdo da eficiéncia frente a Escherichia coli e Enterococcus faecium.

2.2.3 ADUCAO DA AGUA TRATADA

A aducédo de agua tratada € composta por duas sub-adutoras que interligam cada
poco a respectiva conexao na rede de distribuicdo. A primeira sub-adutora interliga antes, o
poco SEV-003 ao reservatorio R-1, o qual possui capacidade de armazenamento de 150,00

ms3.

O poco SEV-003 alimenta aproximadamente 85% da rede de distribuicdo, através de
uma tubulacdo de didametro nominal de 100 mm de PVC. Enquanto o po¢co SEV-002 é ligada
a uma adutora de diametro nominal de 75 mm de PVC.

2.2.4 VOLUME DE AGUA CONSUMIDO E FATURADO

Com base nos dados disponibilizados pela SANESUL de janeiro a dezembro de
2014, foram calculadas as médias mensais dos volumes faturados por categoria. O volume
faturado médio total foi de 22.333,00 m3/més distribuidos em quatro categorias conforme a
Tabela abaixo.

A categoria residencial é responsavel por aproximadamente 91,13% do volume
faturado médio de agua no municipio, seguida da publica que corresponde a 5,7% do total. A

categoria Industrial leva um percentual irrisério.
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Tabela 12 — Volume faturado de agua.

: Volume Faturado Mensal de Agua (m3/mensal)
Categoria L . .
Média dos Periodos Jan. a Dez/2014
Residencial 20.354,00
Comercial 658,00
Industrial 48,00
Publico 1.274,00
Total 22.334,00

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

A Figura abaixo mostra a porcentagem do volume faturado por categorias de

utilizagcdo, no Municipio de Selviria.

Figura 10 — Grafico da porcentagem do volume faturado por categorias de utilizagéo.

Volume Faturado Mensal

3%

s Residencia  » Comercial = Industrial Publico

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Com base nos dados disponibilizados pela SANESUL, o volume micromedido consumido no
ano de 2013 foi de 267.550,00 m3, sendo que o volume faturado e disponibilizado pelo SNIS,
no mesmo ano, foi de 270.060,00 m3. As Tabelas abaixo mostram o volume produzido, assim

como, o volume consumido e o volume faturado, para o Municipio de Selviria.
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Tabela 13 — Volume produzido de agua.

Ano Volume Produzido de Agua (m3)
2010 366.000
2011 366.000
2012 376.140
2013 396.810
2014 363.791

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

Tabela 14 — Volume consumido e faturado de agua.

Ano Volume Consumido (m?3) Volume Faturado (m?3)
2010 226.000 223.000
2011 230.100 228.000
2012 268.950 269.780
2013 267.720 270.060
2014 266.798 268.001

Fonte: SNIS, (2013) - SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢cbes Ambientais, 2015.

No periodo de 2012 para 2013, ocorreu uma inversdo no cenario do uso da agua no
Municipio de Selviria, com uma queda de 0,45% no volume consumido, que por ter sido
acompanhada de um crescimento de 5,50% na producao de agua, pode-se supor que houve
uma consideravel perda de agua no sistema de abastecimento do municipio.

Portanto, para o ano de 2014 houve uma queda de 8,30% na producéo de agua, que
visasse acompanhar essa tendéncia atual de diminuicdo do consumo de agua por parte da
populacéo, que também teve uma queda de 0,34%. Concomitantemente, houve uma queda
de 0,76% no volume faturado para 0 mesmo periodo.

Percebe-se que o volume de agua faturado pode ser maior do que o volume
efetivamente consumido, pois, para o célculo do primeiro, sdo adotados parametros de
consumo minimo ou médio (determinado em 10 m3/més). Ou seja, caso 0 usudrio utilize
qgualguer volume abaixo dos 10 m3, ele terd que pagar pelo volume determinado como

consumo minimo ou médio.

2.2.5 RESERVACAO

Os reservatorios de dgua sdo unidades para a passagem e 0 acumulo de agua, que
devem localizar-se em locais estratégicos, em relacdo ao sistema de abastecimento de agua,
a fim de garantir a quantidade necesséria as demandas, garantir vazdo a distribuicdo, com
vazao e altura manométrica necessarias, além de menores condi¢cdes de pressao no sistema
(MEDEIROS FILHO, 20009).
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A capacidade de reservacgéo apresentada pelo sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Selviria, € composta por um reservatorio apoiado, diretamente alimentado pela
agua recalcada por um dos pog¢os subterraneos. As caracteristicas do mesmo encontram-se

descritas na Tabela a baixo.

Tabela 15 - Localizac8o e volumes de reservatérios do Municipio de Selviria.

Reservatorio Localizacéo Tipo Volume
(m?)
R1 Pogo SERV-03 Apoiado 150
R2 Pogco SERV-03 Elevado N&o informado
R3 Po¢co SERV-02 Elevado Nao informado
Total 150

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

As Figuras abaixo mostram os reservatorios do municipio.

Figura 11 — Reservatério R1 Apoiado — Pogo SEV-003.

|

ai Solugdes Ambientais, 2015.

Fonte: Alto Uru
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Figura 12 — Reservat6rio R3 Elevado no Po¢o SEV-002.

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

2.2.6 REDE DE DISTRIBUICAO

Segundo dados da SANESUL, a rede de distribuicdo do municipio possui uma
extensdo aproximada de 20.893 metros, sendo os didmetros das tubulagbes com 75 mm,
feitos de material de PVC de 100 mm. De acordo com dados fornecidos pelo Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Selviria, atualmente a SANESUL

nao presta seus servigos para o Distrito da Véstia.

2.2.7 LIGACOES E ECONOMIAS

O sistema de abastecimento de agua atual (2014) conta com 1.874 ligacbes
faturadas, sendo que até dezembro de 2014, ndo haviam ligagcbes sem hidrdmetro. No
municipio existem 1.995 economias ativas de agua distribuidas em quatro categorias, sendo
elas descritas na Tabela abaixo.
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Tabela 16 — Niumero de economias.

Categoria Economias
Residencial 1.873
Comercial 90
Industrial 3
Publico 29
Total 1.995

Fonte: SANESUL, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

A relacdo entre o numero de ligagdes e o numero de economias igual a 0,94, indica
para uma baixa verticalizacdo no Municipio de Selviria. Nos ultimos trés anos, ou seja, desde
a municipalizacdo do sistema, observou-se um incremento de 8% no nuamero de ligagdes.
Este incremento compreende ingressos de novas ligacdes, atrelado a natural expanséo
urbana e, o incremento de usuarios que até pouco tempo nao utilizavam agua do sistema
publico.

O indice de perdas por ligacdo, incluindo perdas reais e perdas aparentes,
representaram uma média mensal de 60,29 m?/lig./ano. A arrecadacao no ano de 2011 foi de
R$ 703.448,83, para um total de despesas mais investimento de R$ 660.164,00, ocasionando
em uma receita positiva para o ano de 2012 de R$ 43.284,83.

A arrecadagdo em 2012 foi de R$ 887.243,62, para um total de despesas mais
investimento de R$ 767.969,53, ocasionando uma receita positiva para o ano de 2013 de R$
119.274,009.

J&, a arrecadacdo em 2013 foi de R$ 956.922,16 para um total de Despesas +
Investimento de R$ 933.597,18 ocasionando uma receita positiva para o ano de 2014 de R$
R$ 23.324,98. Os dados demonstram que o sistema de agua se apresenta sustentavel

economicamente, permitindo investimentos para sua ampliagdo, modernizacéo e melhorias.

2.3 AVALIACAO DOS SISTEMAS NAO OPERADOS PELA SANESUL

O Municipio de Selviria conta com trés projetos de assentamentos implantados, como
mostra a Tabela abaixo, onde atualmente vivem seiscentas familias. Basicamente, o projeto
do assentamento é um conjunto de unidades agricolas que sao instaladas pelo INCRA, onde
originalmente existe um imovel rural, tendo um Unico proprietario rural como dono.

O assentamento leva muitas vezes o nome desse imovel rural. A Tabela abaixo

mostra a localizacao geogréfica dos assentamentos rurais dentro do municipio.
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Tabela 17 — Projetos de Assentamentos instalados no Municipio de Selviria.

Nome Caod. PA Capacidade Area Data de Criacéo

Alecrim MS0190000 90 1.530,06 07/12/2006
S&o Joaquim MS0227000 181 3.514,26 15/10/2008

Canoas MS0221000 330 5.149,00 28/12/2007

Fonte: INCRA, (2015). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢6es Ambientais, 2015.

A Figura abaixo também mostra a localizacdo destes assentamentos no municipio.
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Figura 13 — Localizacdo dos programas de assentamentos no Municipio de Selviria.
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Os programas da FUNASA e do INCRA fornecem a maioria dos recursos para 0s
servicos que garantam a subsisténcia desses assentamentos. No geral, os trés
assentamentos possuem rede de abastecimento de agua, com adutoras e captacao de agua
em pocos artesianos e cacimbas. Esses sistemas de abastecimento de agua proprios de cada
assentamento, sdo caracterizados como sistemas individuais e independentes, sendo
importantes do ponto de vista do saneamento basico, uma vez que abrigam uma populacao
dispersa e inviabilizam a instalacéo de rede distribuidora coletiva.

Devido principalmente a falta de informacédo técnica dos moradores dessas areas,
com relacdo a operagdo desses sistemas, e as necessidades de andlises da agua nos
principais pontos, tem que haver uma agédo do municipio para orientar essa populacdo e arcar
com a responsabilidade de realizar as andlises de agua dessas areas mais afastadas do
perimetro urbano, principalmente por questdes de salde ambiental.

No Municipio de Selviria, um levantamento de dados com relagéo aos tipos, locais,
caracteristicas gerais desses sistemas alternativos de coletas de agua, inclusive a falta de um
registro da outorga de uso dos recursos hidricos do seu municipio, encontra-se nos Planos
de Desenvolvimento, elaborado para cada assentamento, pela AGRAER, Agéncia de
Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural, o qual ndo mantém um acesso livre do
documento, devido a particularidade desse produto com o INCRA.

O Manual de procedimentos de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano, documento oficial que fornece diretrizes para 0os municipios se adequarem as
exigéncias ambientais da legislacdo dos recursos hidricos, prevé que sejam feitas nos

minimos as seguintes atividades:

. Cadastrar as diferentes formas de abastecimento no municipio;

. Inspecionar os sistemas de abastecimento;

. Elaborar planos de amostragem;

. Interpretar os laudos emitidos pelo laboratério de referéncia;

o Propor medidas de melhoria dos sistemas e solugbes coletivas e

individuais de abastecimento;

o Analisar o perfil epidemiol6gico da comunidade abastecida;
. Propor projetos de educacao sanitaria e ambiental,
. Gerar e consolidar informagfes que possam ser absorvidas pela

populacéo e autoridades de outros setores;
. Avaliar o potencial de risco representado por determinada forma de

abastecimento para a saude da populacéo.

52



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Portanto, nada impede que o setor rural, de acordo com as necessidades de cada
comunidade, seja contemplado com programas do poder publico ou da concessionaria de
servicos, capazes de intervirem no abastecimento de 4gua da populacéo rural com vistas a
universalizacdo do acesso.

Também, podem ser implantados sistemas independentes que, posteriormente,
serdo operados pela prépria comunidade. Nesses casos, devem ser perfurados pocos
tubulares para captacdo de dgua subterrénea, instalacao de infraestrutura para captacdo em
mananciais superficiais ou até mesmo instrucdes para captacao de agua da chuva.

Em todos os casos, exige-se uma capacitagcdo de, pelo menos, um representante da
populacéo para a operacao do sistema instalado, bem como a disseminagéo de informacdes
sobre o sistema e suas vantagens.

Em geral, as Solugbes Alternativas Individuais e as Solugdes Alternativas Coletivas
de abastecimento de agua geridas pelas proprias comunidades necessitam da intervencéo
externa, para inclusive diagnosticar as principais falhas que ocorrem na operagdo desses
sistemas.

O consumo humano de agua fora dos padrbes de potabilidade recomendados pela
Portaria do Ministério da Saulde € fator de risco para o acometimento de doencas
gastrintestinais, infecgbes de pele, olhos, ouvidos e doengas causadas por substancias ou

elementos quimicos prejudiciais a saude.

2.4 PROPOSTAS DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As ampliacdes do sistema de abastecimento de agua para o Municipio de Selviria
abrangem a reservacao de agua tratada para atender a rede de distribuicao.

Prevé-se a construcdo de mais dois reservatérios apoiados com capacidade de 150
m3 cada e um reservatorio elevado de 50 m3, que garantirdo o atendimento da projecéo para
aumento da populacéo e de sua vazao de consumo, sem precisar se preocupar com gastos
econdmicos para outro ponto de captacao.

Ainda, serdo construidos também duas elevatérias de agua tratada, que garantirdo o
abastecimento da &gua nos niveis topograficos mais elevados dos municipios, além de
contribuirem com os ajustes necessérios na rede de distribui¢ao.

Esta previsto também uma ampliagédo da rede de distribuigcdo, com a aquisi¢cao de mais
tubulagbes com didmetros nominais de 50 mm, 100mm e 150mm, devido principalmente a
ampliacdo do perimetro urbano do municipio, com a construcéo e instalagdo de novos lotes

habitacionais, e comerciais e industriais
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO

3.1 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia hidrogréfica, o
escoamento superficial direto sofre alteracfes substanciais, principalmente, quando ha
impermeabilizacdo da superficie, 0 que resulta em hidrogramas com picos de vaz6es mais
elevados.

Desse modo, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado
impactos na populacdo e no meio ambiente, ocasionando aumento na frequéncia e na
gravidade das inundacdes, prejudicando a qualidade da agua e gerando um aumento da
presencga de materiais sélidos no escoamento pluvial. Isto ocorre por diversos fatores, entre
eles: a falta de planejamento, uso impréprio do solo, ocupacao de areas de risco e sistemas
de drenagem ineficientes.

A drenagem no Municipio de Selviria se da favoravelmente pela topografia local,
a qual conduz o escoamento superficial, por meio de valas e tubula¢des, em dire¢do ao Rio
Parana. Além disso, conta com algumas bocas de lobo e canaletas de concreto distribuidas
pelo perimetro urbano.

O Municipio de Selviria conta com a rede de cadastro de drenagem. O Cadastro
Técnico de Redes de Drenagem forma um sistema de informacgdes definido por dois aspectos
béasicos, sendo o primeiro, a criacdo de um banco de dados com um histérico de informacdes
de muitos anos, no qual se visa a organizagdo, cadastramento e aprimoramento das redes
instaladas, e o segundo aspecto, o destaque e disponibilizacédo, dessas informacfes, para
setores e equipes de trabalho. Desse modo, o cadastro seria de grande interesse na
elaboragéo de planos e na revisdo dos mesmos.

O sistema tradicional de drenagem € geralmente dividido em dois componentes,
0 da microdrenagem e o da macrodrenagem. Ambos 0s sistemas devem ser planejados e
projetados sob critérios diferenciados. O sistema de microdrenagem, composto por
pavimentos das ruas, guias, sarjetas, bocas-de-lobo, rede de galerias de aguas pluviais e de
canais de pequenas proporcdes, deve ser dimensionado para o escoamento de vazdes de
dois a dez anos de periodo de retorno. J& o sistema de macrodrenagem, composto por
canalizacdo de corpos hidricos, limpeza e desassoreamento de corregos, diques de
contencao e readaptacdo de obras de galeria e de travessias, deve ser dimensionado para
inundacdes de cinquenta a cem anos de periodo de retorno (PMSP,1999)

Selviria apresenta sistemas de microdrenagem em parte da area urbana. De
acordo com as discussdes técnicas realizadas com a equipe do municipio, nota-se que 0s

problemas da microdrenagem se devem a inexisténcia de pavimentacdo de algumas ruas e

@
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de sistema de esgotamento. A equipe técnica da prefeitura busca recursos para pavimentar
todas as ruas, implantar sistema de esgoto e os sistemas de microdrenagem.

Em relacdo a macrodrenagem, o municipio apresenta uma capacidade de
escoamento pequena. A sua sede urbana encontra-se em regides de menor altitude no
territério municipal. Esta situacdo possui rios de baixa densidade hidrogréafica e, se por um
lado garante ao municipio um menor nimero de canais de escoamento, pelo outro, possui
menor probabilidade de inundacdes, devido & um coeficiente de torrencialidade baixo. O local
favorece, também, a area urbana, principalmente em captacéo de agua, pois na maioria dos
casos, a mesma acontece por gravidade.

Neste Plano, os componentes Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, em sua
fase de diagnéstico, pretende analisar os sistemas de microdrenagem, macrodrenagem e de
drenagem natural, apontar problemas existentes e potenciais e, além disso, elaborar cartas
teméaticas com base nos dados secundarios e cartografia disponivel da regido, destacando
temas de hidrografia, uso e ocupacao dos solos, cobertura vegetal, estacbes pluviométricas

e fluviométricas, caracteristicas dos solos e topografia.

3.1.1 DRENAGEM NATURAL

Neste item, serdo realizados estudos das principais caracteristicas das bacias
hidrograficas do Municipio de Selviria, levantando informages morfoldgicas e determinando
os seus indices fisicos.

Atualmente, existem doze subdivisbes das regides hidrogréficas brasileiras. A
area de Selviria fica inserida na regido hidrografica do Parana, que é caracterizada pelo
enorme potencial hidrelétrico e de extracdo de agua subterranea e carvao mineral. A regido
possui area de 879.860 km2 e tem por principais formadores os rios Paranaiba e Grande que
se juntam para formar o Parand. Este possui extensdo de 2.570 km até sua foz no rio da Prata,
gue, somados aos 1.170 km do Paranaiba, totalizam 3.740 km, sendo o terceiro rio mais
extenso das Américas. Destacam-se, ainda, os rios Tieté, Paranapanema e Iguacu, afluentes
da margem esquerda do rio Parana. (PNRH - MMA, 2009).

No Estado de Mato Grosso do Sul existem dez sub-bacias hidrogréficas que por
decisdo acordada entre a equipe de consultores do Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul (PERH-MS) e a coordenacéo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) sdo também denominadas de Unidades
de Planejamento e Gerenciamento de Mato Grosso do Sul (UPGSs).

Conforme apresentado na Figura 1 as UPGs estédo divididas nas duas principais
bacias hidrogréficas nacionais que estdo inseridas no estado, Paraguai e Parana, sendo que

0 Municipio de Selviria se encontra em duas UPGs, na UPG Quitéria e na UPG Sucurid.

@
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A UPG Sucurit possui uma area total de 27.192,974 km? no qual ficam inseridos
77,73% no municipio de Selviria e 0s outros 22,27% séo preenchidos pela UPG Quitéria que
possui uma area total de 5.372,096 km2. Por estarem inseridos na regido do bolséo, as duas
UPGs caracterizam-se pela presenca de um perfil diversificado de industrias (téxtil e de
confecgdes, frigorificos, laticinios, bebidas, acucar e alcool, papel e celulose em instalagéo),
pequenas hidrelétricas, carvoarias para siderdrgicas e industria de madeira (pinus e
eucalipto). Destaca-se a pecuaria de corte (PERH - MS, 2009).

A Figura abaixo mostra as sub-bacias hidrogréaficas do Estado de Mato Grosso do
Sul.
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Figura 14 — Sub-bacias Hidrograficas do Estado de Mato Grosso do Sul.
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Para melhor compreender a dindmica natural das aguas do Municipio de Selviria,
foram identificadas trés microbacias hidrograficas que influenciam diretamente com a
drenagem urbana. Estas ficam localizadas na regido sudeste do municipio, bem préximas do

rio Parana. A Figura 15 mostra estas trés microbacias hidrograficas identificadas no municipio.

3.1.2 BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DA VESTIA

A Bacia Hidrogréfica do Coérrego da Véstia estd localizada na porcéo lateral
esquerda do perimetro urbano, inserida no bairro Véstia e atualmente possui muitas de suas
nascentes inseridas em areas de pastagens e areas reflorestadas. E a maior microbacia do

estudo em analise, com uma area de aproximadamente 33 km2,

3.1.3 MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO B

Esta microbacia esta localizada na porcao sul do perimetro urbano e atualmente
possui uma enorme area de solo exposto pela erosdo e, com uma area de drenagem de

aproximadamente 12,5 kmz.

3.1.4 MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO C

Esta microbacia hidrogréfica esta localizada na por¢cédo nordeste do perimetro

urbano e possui uma area de drenagem de aproximadamente 12,7 kmz.

3.2 CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS URBANAS

Para realizar o estudo relacionado a drenagem das aguas pluviais na sede urbana
de Selviria, foi delimitado um total de trés microbacias urbanas referentes a sede do municipio.
Estas microbacias tém a maior parte de suas areas localizadas fora do perimetro
urbano. As aguas pluviais da area urbana permanecem pouco tempo nesta localidade, ndo
causando significativa influéncia direta na area central da cidade. Esta situacdo pode ser

visualizada na Figura 12.
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3.2.1 ANALISE MORFOMETRICA DAS MICROBACIAS

Para a determinacdo dos parédmetros morfométricos da rede de drenagem,
seguiu-se a metodologia proposta por Strahler (1945) e aplicada segundo as condi¢bes
ambientais e fisicas do Brasil por Villela & Mattos (1975) e Christofoletti (1980). Todos os
dados secundarios foram hospedados em ambiente SIG, onde foram feitos os célculos, por
meio de ferramentas estatisticas e de geoprocessamento, utilizando os softwares ESRI® Arc
Map™ 10.2.2, Microsoft® Excel, GVSig e Quantum Gis.

O estudo morfométrico das bacias pretende demonstrar, mediante os célculos de
parametros, quais microbacias apresentam as melhores e piores condi¢des de drenagem, de
acordo com suas condi¢des naturais.

Optou-se, no estudo das caracteristicas morfométricas, pela utilizacdo das
microbacias, para identificar as suas condigbes de drenagem natural. As microbacias
escolhidas para os estudos, foram microbacias que interferem diretamente na dinamica
urbana da sede de Selviria. Conforme apresentado na Tabela abaixo, as bacias da sede do
municipio receberam a seguinte denominacao: Microbacia do Cérrego da Véstia, Microbacia
do Corrego “B” e Microbacia do Corrego “C”.

A analise morfométrica das microbacias iniciou-se pela ordenacdo dos canais
fluviais, obtendo assim a hierarquia fluvial de cada microbacia, partindo, entdo, para as

analises dos aspectos lineares, areais e hipsométricos.

Tabela 18 - Classificagdo das microbacias urbanas da sede de Selviria.

Classificacdo da ordem fluvial das microbacias urbanas da sede de Selviria.
Sub-bacias Ordem Extensé&o (m)
Microbacia do Cérrego da Véstia Quaternaria 11.639,00
Microbacia B Quaternaria 5.940,00
Microbacia C Quaternaria 5.950,00

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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3.2.2 ANALISE LINEAR

e Comprimento médio por ordem de segmentos (m)

Para este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de cada ordem
pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido pela formula:
Lm = Lu / Nu, onde:

o Lm = Comprimento médio por ordem dos segmentos (m);
o Lu = Comprimento médio dos canais de mesma ordem;

o Nu = Numero de segmentos da respectiva ordem.

e Comprimento do canal principal (km) - Lcp

E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente até

a foz.

e Alturado canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica encontrada

na nascente pela cota encontrada na foz.

e Gradiente do canal principal (m/km) - Gcp

E arelagéo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal, indicando
a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:
Gcp =Hcep / Lep, onde:

o Gcp = Gradiente do canal principal (m/km);
o Hcp = Altura do canal principal (m);
o Lcp = Comprimento do canal principal (km).

Este gradiente, também, pode ser expresso em porcentagem:

(%) — Gep =Hcep / Lep * 100
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e Extenséo do percurso superficial (km/kmz?) - Eps

Representa a distancia média percorrida pelas dguas entre o interflivio e o canal
permanente. E obtido pela formula
Eps =1/2 Dd, onde:

Eps = Extensdo do percurso superficial (km/km?2);
1 = constante;
2 = constante;

Dd = Valor da densidade de drenagem (km/km?2).

3.2.3 ANALISE AREAL

Na andlise areal das bacias hidrogréficas, estdo englobados varios indices, nos
quais, intervém medicdes planimétricas, além de medigbes lineares. Podemos incluir os

seguintes indices:

e Comprimento da bacia (km)—Lb

E calculado através da medic&o de uma linha reta tracada ao longo do rio principal,
desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

o Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relac&o entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia. Este
coeficiente determina a distribuicdo do deflivio, ao longo dos cursos d’agua e, é em parte
responsavel pelas caracteristicas das enchentes. Ou seja, quanto mais préximo do indice de
referéncia, que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita a enchentes, sera a bacia.
Este coeficiente pode ser obtido pela formula abaixo.

Kc = 0,28 * P / VA, onde:

o Kc = Coeficiente de compacidade;
o P = Perimetro da bacia (km);
o A= Area da bacia (km2).

indice de referéncia — 1,0 = forma circular.
Indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia € circular e 1,8 indica
gque a forma da bacia € alongada. Quanto mais proximo de 1,0 for o valor deste coeficiente,

mais acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto porque, em bacias circulares,

@
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0 escoamento sera mais rapido, pois a bacia descarregara seu deflavio direto com maior
rapidez, produzindo picos de enchente de maiores magnitudes.
J& nas bacias alongadas o escoamento serd mais lento e a capacidade de

armazenamento sera maior.

o Densidade hidrografica (rios/km?) - Dh

E a relac&o entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia, sendo
obtida pela formula abaixo.
Dh =N1/A, onde:

o Dh = Densidade hidrografica;
o N1 = Numero de rios de 12 ordem;
o A= Areada bacia (km2).
Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica:

- Dh baixa — menos de 5 rios/km?;
- Dh média — de 5 a 20 rios/kmz;

- Dh alta — mais de 20 rios/kmz2.

e Densidade de drenagem (km/km?2) - Dd

E a relacdo entre o comprimento dos canais e a area da bacia, sendo obtida pela

féormula abaixo.
Dd = Lt/A, onde:

o Dd = Densidade de drenagem;

o Lt= Comprimento dos canais (km);

o A= Area da bacia (km2).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km?, para bacias com
pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias excepcionalmente bem

drenadas.
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3.2.4 ANALISE HIPSOMETRICA

e Alturadabacia (m) - Hb

E a diferenca altimétrica entre o ponto mais elevado da bacia e o ponto mais baixo
(foz).

¢ Relacédo de relevo (m/km) — Rr

E a relacéo entre a altura da bacia e a maior extenséo da referida bacia, medida
paralelamente ao rio principal. Esta relacdo indica a energia dos rios nas encostas, quanto
maior a energia, maior o aprofundamento do leito e, quanto menor a energia, maior a
acumulacdo de materiais no fundo. Esta relacdo pode ser obtida pela formula abaixo.

Rr =Hb / Lb, onde:

o Rr=Relagdo de relevo (m/km);

o Hb = Altura da bacia (m);

o Lb = Comprimento da bacia (km).

Este gradiente, também, pode ser expresso em porcentagem (%):

Rr=Hb/Lb *100

Foram analisados os parémetros lineares, areais e hipsométricos das oito
microbacias localizadas dentro do perimetro urbano da sede do Municipio de Selviria, cujos

dados estdo expostos na Tabela abaixo.
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Tabela 19 - Parametros morfométricos das microbacias localizadas na sede de Selviria.

Estudo morfométrico das microbacias da sede de Selviria.

Microbacias Parametro Valor
Area da Bacia - A (Km?) 32,94
Perimetro da Bacia - P (Km) 47,12
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 11,639
Altura da Bacia - Hb (m) 130,8
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 13,47
Microbacia do | Altura do Canal Principal - Hep (m) 128,78
Cérrego da
Véstia Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km?) 3,09
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Kmg?) 2,67
Extensdo do Percurso Superficial - Eps (Km/Km2) 0,19
Relagdo de Relevo - Rr (m/Km) 11,24
Gradiente do Canal Principal - Gep(m/Km) 9,56
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 2,30
Area da Bacia - A (Km?) 12,449
Perimetro da Bacia - P (Km) 27,168
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 5,94
Altura da Bacia - Hb (m) 88,83
Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 7,212
Microbacia do |Altura do Canal Principal - Hep (m) 82,19
Corrego B Densidade Hidrografica - Dh (rios/Km2) 3,05
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Km?) 2,70
Extenséo do Percurso Superficial - Eps (Km/Km2) 0,19
Relacdo de Relevo - Rr (m/Km) 14,95
Gradiente do Canal Principal - Gep(m/Km) 11,40
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 2,16
Area da Bacia - A (Km?) 12,75
Perimetro da Bacia - P (Km) 24,4
Comprimento da Bacia - Lb (Km) 5,95
Microbacia do |Altura da Bacia - Hb (m) 89,968
Corrego C Comprimento do Canal Principal - Lcp (Km) 6,836
Altura do Canal Principal - Hcp (m) 70,809
Densidade Hidrogréfica - Dh (rios/Km2) 3,29
Densidade de Drenagem - Dd (Km/Kmg?) 2,88

-
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Extensédo do Percurso Superficial - Eps (Km/Km2) 0,17
Relacdo de Relevo - Rr (m/Km) 15,12
Gradiente do Canal Principal - Gep(m/Km) 10,36
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,91

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

A microbacia do corrego da Véstia possui a maior area dentre todas as trés
microbacias, com um valor de 32,94 km? e, consequentemente um maior perimetro de 47,12
km. As outras duas microbacias possuem tamanhos que apresentam valores semelhantes,
com medidas de quase metade dos apresentados pela microbacia da Véstia.

As bacias estudadas apresentaram, em sua maioria, densidades hidrogréficas
baixas, todas com menos de cinco rios/km2.

Os célculos referentes a densidade de drenagem, também, ndo registraram uma
variagao significativa. Como os valores possuem uma densidade de drenagem mais proximos
de 3,5, significa que as microbacias de Selviria possuem uma boa capacidade de drenagem
e, portanto, um alto potencial de escoamento das aguas da chuva.

Avaliando os valores referentes ao gradiente do canal principal de cada bacia,
observou-se que as microbacias que exibem os maiores gradientes, consequentemente,
apresentando as maiores velocidades de escoamento e demandando maior necessidade de
dispositivos de drenagem é a microbacia do Cérrego B. No entanto, observa-se que todas as
microbacias analisadas apresentam gradiente do canal principal com valores baixos.

Mediante os calculos realizados, € possivel verificar que, ao se aplicar a férmula
gue define o Coeficiente de Compacidade (Kc), as trés microbacias inseridas no Municipio de
Selviria possuem formas bem alongadas, indicando uma menor propenséo a ocorréncia de
inundacgodes.

Diante dos indicadores apresentados, evidencia-se que as microbacias urbanas
do municipio contém caracteristicas naturais com capacidade de escoamento da precipitacéo
otimas. De forma geral, as microbacias apresentam uma baixa densidade hidrografica e de
drenagem, associada ao baixo indice do gradiente do canal principal e um baixo valor para os

coeficientes de compacidade.

3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Apenas a andlise morfométrica ndo garante a auséncia de problemas de
drenagem, visto que, é preciso realizar um estudo mais sistemético, principalmente em
relacdo ao uso e ocupacédo do solo, aliado as formas geoldgicas da regido. Esta é a intencéo
do estudo hidroldgico aplicado nessa secéo, que vai abranger as trés microbacias até entdo

expostas.

@
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3.3.1 INDICES FiSICOS

Os indices fisicos, em termos hidrologicos, sdo aqueles que representam algumas

caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os indices abordados neste estudo séo:

e Comprimento do talvegue principal;

e Declividade média do talvegue principal;

e Os valores de desnivel geométrico nas microbacias, bem como o comprimento
do talvegue principal foram obtidos, através do uso de processamento digital
de imagens, usando os sistemas de informagfes geogréaficas e o auxilio da
base cartografica (IBGE, SRTM).

A literatura técnica especializada apresenta diversas equacgfes para o calculo do
tempo de concentragdo de bacias de drenagem. Entre elas, as mais conhecidas sdo Kirpich,
Bransby-Willians, Onda Cinemética, SCS (Soil Conservation Service) e de Watt e Chow.

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrogréfica pode ser definido como o tempo
contado a partir do inicio da precipitacdo, necessario para que toda a bacia contribua para a
vazao na secao de saida ou em estudo, isto €, corresponde ao tempo que a particula de agua
de chuva, que cai no ponto mais remoto da bacia, leva para, escoando superficialmente,
atingir a se¢cado em estudo.

Para a elaboragdo do presente Plano, foram comparados os resultados obtidos, por
meio das equacdes de Kirpich, Soil Consevation Service e a de Watt e Chow. Mediante a
analise dos resultados encontrados, e observando que os métodos de Watt e Chow e Soil
Conservation Service se adequam as condi¢cdes de bacias maiores, optou-se entdo, por

utilizar a média aritmética dos valores das duas equacgoes.
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A equacao de Watt e Chow se apresenta abaixo:

|_ 0,79
tC = 7,68(@]

E a equagéo de Soil Conservation Service se apresenta a seguir:

"* (100 )"
tC = 0,43 . T (— - gj
S CN

Esta equacao foi obtida em grandes bacias rurais com canais bem definidos e
declividades relativamente planas. E de se esperar, portanto, que forneca bons resultados
nestas condi¢cfes. Canais bem definidos indicam que os escoamentos, ao longo de seu curso,
prevalecem sobre os escoamentos em superficies. Indicam, também, que as bacias nao séo
muito pequenas (provavelmente A > 2,5 km3).

Entretanto, a medida que o pardmetro “L” cresce, a velocidade média de
escoamento atinge valores grandes e pouco realistas. Para uma declividade de 3 m/km, a
velocidade chega a 3,12 m/s, para um comprimento “L” de 100 km.

A Tabela abaixo apresenta os valores referentes ao Tempo de Concentragcdo
(TcP), para as microbacias urbanas do Municipio de Selviria. A microbacia urbana que
apresentou o menor Tempo de Concentragdo foi a microbacia do cérrego B (214,29 min.),
abrangendo a parte sudeste do perimetro urbano.

Ja a microbacia do Cérrego C, abrangendo a parte nordeste do perimetro urbano,
apresentou o maior valor de Tc (465,59 min).

Tabela 20 - Tempo de concentragdo das microbacias urbanas da sede de Selviria.

Avaliacdo das microbacias urbanas da sede do Municipio de Selviria.
. . Comprimento do Desnivel Tempo de
Microbacias urbanas ~ .
talvegue (km) (m) Concentracéo (min)
Microbacia do Cérrego da Véstia 32,94 128,78 381,014
Microbacia do Cérrego B 12,449 82,19 214,287
Microbacia do Corrego C 12,755 70,809 465,589

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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3.3.2 PERMEABILIDADE DOS SOLOS

O Municipio de Selviria encontra-se completamente inserido no sistema aquifero
Bauru. Esta unidade geoldgica é constituida por rochas sedimentares da Bacia do Parana,
dos grupos Bauru (Formagfes Vale do Rio do Peixe e Marilia) e Caiud (Formagédo Santo
Anastacio), e pelas Coberturas Detrito-Lateriticas.

E um aquifero livre, com afloramento em toda a area da UPG Sucuriti e Quitéria.
Representa um dos mais importantes aquiferos do Estado, sendo responsavel pelo
escoamento regional das aguas subterraneas para importantes rios (Pardo, Verde e Sucurid,
nas respectivas UPG, e em rios menores das UPGs Quitéria e Santana). A Figura abaixo a

geologia do Municipio de Selviria.
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Figura 16 — Mapa geolégico de Selviria.
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Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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Observa-se na Figura acima a predominancia na area urbana da estrutura
geoldgica da Formacao Santo Anastacio. Essa é constituida, de forma monotona, por quartzo-
arenitos muito finos a finos, de cor marrom-arroxeado a claro, com fracao siltica subordinada,
em bancos tabulares macicos de espessura métrica, as vezes com estratificacao mal definida
(plano-paralela ou cruzada) de baixo angulo de mergulho.

Percebe-se pela geologia do local que também predomina no municipio a
presenca de solos arenoquartzosos profundos, ndo hidromoérficos, do tipo areias quartzosas.
No centro do municipio é possivel encontrar solos podizdlicos, comum em regifes florestais
de clima tmido, com perfis bem desenvolvidos, profundidade mediana, moderadamente ou
bem intemperizados. A nordeste e sudoeste do municipio encontra-se também, pequena faixa

de latossolo, como pode ser observado na Figura abaixo.
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Figura 17 — Tipo de Solos em Selviria
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3.3.3 EROSAO

A eroséo é um fenbmeno natural, em que a superficie terrestre sofre desgaste e
se afei¢oa por acdo de processos fisicos, quimicos e bioldgicos (Suguio, 2003).

Além dos agentes naturais do intemperismo, as atividades humanas podem
acelerar o desenvolvimento dos processos erosivos de forma expressiva, através do
desmatamento, abertura de estradas, modificages do regime de fluxo de agua natural, como
em barragens, canalizacdo de rios, redes de drenagem mal dimensionadas.

Os neossolos quartzarénicos sdo uma classe de solos que abrange as Areias
Quartzosas nao hidromoérficas. Sao solos muito arenosos, com baixa capacidade de
agregacao de particulas, condicionada pelos baixos teores de argila e de matéria organica,
senso solos muito suscetiveis a erosdo. Quando ocupam as cabeceiras de drenagem dao
origem a grandes vogorocas (Embrapa, 2010).

Sao, portanto, consideradas solos de baixa aptidao agricola, devendo prevalecer
praticas de manejo adequadas para evitar problemas nesse tipo de solos. Principalmente
porgue o uso continuo de culturas anuais pode leva-las rapidamente a degradacéo. Culturas
perenes, plantadas em areas de areia quartzosas, requerem manejo adequado e cuidados
intensivos no controle da erosédo, da adubacéo e da irrigacao, esta ultima, visando a economia
de agua.

Antagonicamente, tendo em vista a grande quantidade de areia nesses solos,
sobretudo naquelas em que a areia grossa predomina sobre a fina, ha séria limitacdo quanto
a capacidade de armazenamento de agua disponivel, ocorrendo nesses solos, elevada perda
de agua por infiltracao.

O mapa da Figura abaixo, identifica as areas que até a data de margo de 2015,
estavam com solo exposto, devido principalmente a época da retirada do eucalipto plantado
nas regides proximas do perimetro urbano, que servem para as industrias de papel e celulose
localizadas proximas do municipio e, as outras areas que sao classificadas como areas de
pastagens anteriormente.

Foi identifica também para a microbacia do corrego B, uma area com elevado
potencial erosivo, fora do perimetro urbano, que j& apresenta intensas vogorocas e qualifica-
se como um verdadeiro passivo ambiental para 0 municipio.

Atenta-se também para a falta da preservacao de vegetacao de protecéo ao redor
das principais nascentes e cérregos das microbacias em estudo. Percebe-se que onde
deveria haver corregos, ha pastagens, evidenciando uma intensa antropizacédo desenfreada
na regido. Observa-se também que ha a falta de vegetacdo marginal nos cérregos principais.

A Figura abaixo mostra o potencial erosivo do Municipio de Selviria.
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De acordo ainda com a Figura acima, evidencia-se na microbacia do corrego B
uma intensa area erodida, de proporc¢des significativas, e que esta se intensificando cada vez
mais devido a falta de preocupacgéo por parte dos gestores municipais. Isso acarreta uma
perda econbmica para o0 municipio, pois torna toda a area improdutiva e inviavel
economicamente, impossibilitando qualquer uso para essa terra. No nivel que ja se encontra
essa area, deve ser estudada a possibilidade da elaboragéo de algum Plano de Controle de
Erosao para essa regiao.

E muito importante para a efetiva drenagem na area urbana do municipio, visando
evitar problemas dispendiosos, que sejam bem preservados os principais corregos das
microbacias, mantendo as caracteristicas naturais que contribuem para a efetiva drenagem
dessas microbacias inseridas no municipio, que possui a tendéncia de escoar suas aguas da
area urbana para os corregos. Portanto é importante que estes corregos tenham condi¢des
satisfatérias e capacidade hidrolégica adequada, e que as matas ciliares funcionem como
obstaculos protetores que minimizem o carreamento de sedimentos.

Esses sedimentos carreados pelo sistema de drenagem urbana séo provenientes
principalmente de material erodido, vegetacéo, residuos depositados de forma irregular nas
calcadas e vias publicas, especialmente materiais para construcéo civil, como areia e brita.
Esses sedimentos podem afetar o bom funcionamento da rede de drenagem, ocasionando
alagamentos, inundacfes, entre outros fatores negativos de extrema magnitude como
assoreamento dos cOrregos.

O municipio deve-se ater para uma fiscalizacdo destas deposic¢des irregulares
combinada com um trabalho de conscientizagdo da populacdo visando amenizar esses
processos de assoreamentos dos corregos, assim como a desobstrugado das “bocas-de-lobo”
da rede de drenagem. Deve-se também ser feita uma recuperacdo imediata dessas areas

marginais degradadas.

3.3.4 AREAS VERDES URBANAS

A parte de é&reas verdes urbanas compreende as unidades de conservacéo
inseridas no perimetro urbano do municipio, os parques ecoldgicos, as pragas publicas, a
densa arborizacdo das vias, enfim, areas que propiciam o amortecimento do escoamento
superficial das &guas pluviais, contribuindo com a infiltracdo dessas aguas no solo.

Estas areas constituem importantes instrumentos para a regulacdo do clima
urbano, manutencgéo da biodiversidade, controle de poluicdo atmosférica e sonora, atenuagéo
dos processos erosivos e inundacdo na malha urbana, além dos aspectos paisagisticos e de
lazer na cidade, que proporcionam aumento na qualidade de vida.

O Municipio de Selviria ndo mantém uma grande parte de seus coOrregos e

nascentes protegidos com matas ciliares. Sao posturas inadequadas perante a qualidade do

@
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saneamento basico, pois colaboram com a degradacgéo do solo, e a ineficiéncia do sistema
de drenagem.

Na area urbana, existe uma praca que pode ser considerada como uma zona de
amortecimento, como mostra a Figura abaixo. Nao ha uma padronizacdo dos lotes para que
haja espacos verdes nos imoveis.

O municipio deve buscar se adequar cada vez mais a esses aspectos, buscando
construir mais zonas de amortecimentos, que vao aliviar para capacidade do sistema de
drenagem. Prevé-se essas acdes com a recente inser¢ao do municipio para receber o ICMS

Ecoldgico.

Figura 19 — Praca em Selviria.

Fonte: Alto Uruguai Solu¢des Ambientais, 2014.

Portanto, para manter a qualidade ambiental urbana, com relacdo as éareas
verdes, é preciso elevar a quantidade dessas areas, com importancia hidrolégica, para que
ndo ocorram situagBes de impermeabilizagdo, com o crescimento futuro do Municipio de

Selviria.

<
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3.4 USO E OCUPACAO DO SOLO URBANO

Para caracterizacdo do uso e ocupac¢do do solo na &rea urbana do Municipio de
Selviria, realizou-se uma classificacdo supervisionada de uma imagem orbital. A imagem
utilizada foi do satélite Landsat 8, com resolucao espacial de 15m no pancroméatico e 30m no
multiespectral. Foi utilizada uma Unica imagem da data de 15 de marco de 2015, com boa
gualidade de interpretacé@o, sem interferéncias na area de estudo. Também foram utilizadas
imagens de alta resolu¢édo do Google Earth (2013), em vista de fazer uma comparacao. Desta
forma, para efetuar a classificacao utilizou-se o software ArcGis 10.2.2.

A classificagédo que se deu foi a supervisionada, identificando as fisionomias mais
aparentes e, a partir do valor de seus pixels, foi elaborada uma classificacdo utilizando o
algoritmo méximo likelihood classification. ApGs esta etapa, foram realizadas as correcdes
manuais visando eliminar interferéncias atmosféricas da imagem e, alterar algumas areas
classificadas, que ndo condiz coma a realidade local.

Escolheram-se trés classes para a elaboragéo da classificagdo supervisionada,
seguindo um critério, onde cada classe possui uma maior tendéncia ao escoamento da agua

e menor a infiltracdo. Abaixo seguem a definicao destas trés classes.

e Antropizagdo: Toda alteracdo que se fez dentro de uma bacia, como a
ocupacao urbana com pavimentacdo, moradias e constru¢cdes em geral.
Inclusive para o Municipio de Selviria incluem-se as areas com solo exposto,
predominantes na bacia em estudo.

e Vegetacdo densa: Area verde com incidéncia de florestas replantadas,
eucaliptos e matas ciliares.

e Pastagens: As areas ocupadas por pastagens naturais ou plantadas, com alta

predominancia na bacia hidrografica em estudo.

A Figura abaixo mostra o uso e ocupacao do solo, nas microbacias identificadas

para a elaboracéo deste trabalho.
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Alto Uruguai
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Fonte: Alto Uruguai Solu¢6es Ambientais, 2015
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Apoés a realizacdo desta etapa, foram mapeadas e medidas as classes criadas para a
classificacéo supervisionada, onde os valores estéo dispostos na Tabela abaixo.

Tabela 21 - Tipo de ocupacédo do solo nas microbacias do Municipio de Selviria.

Tipo de ocupacao do solo urbano nas microbacias do Municipio de Selviria.
Microbacias Classes de solo Kmz | (%)

Antropizacéo 8,19 | 16,80

Microbacia do corrego da Véstia | Pastagens 25,30 | 51,86
Vegetagdo Densa 15,28 | 31,34

Antropizagéo 6,37 | 42,04

Microbacia do c6rrego B Pastagens 4,02 | 26,52
Agricultura 4,76 | 31,44

Antropizagéo 2,33 | 18,30

Microbacia do c6rrego C Pastagens 6,47 | 50,68
Agricultura 3,96 | 31,02

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Partes integrantes dos métodos de transformacao de chuva em vazao, sdo os métodos
de separacdo do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a superficie terrestre, tém dois
caminhos principais a seguir: infiltrar no solo ou escoar superficialmente. Para determinag&o
da parcela das alturas precipitadas, que escoam superficialmente, foram desenvolvidos

diversos métodos de estimativa. Os métodos mais utilizados séo:

. Coeficiente de run off;

. indice @:

. SCS (Soil Conservation Service);
. Horton;

° Green& Ampt;

. IPH 1.

Para microdrenagem urbana, o método mais utilizado é o do Coeficiente de run off,
gque consiste na utilizacdo de valores tabelados de relacdo entre escoamento superficial e
volume precipitado. Por exemplo, um coeficiente de run off de 0,90 significa que 90% da
precipitacdo sdo escoadas, superficialmente, e somente 10% s&o computados como
infiltrac&o ou perdas iniciais. E um método bastante simples e que n&o considera perdas por

evapotranspiracdo, acumulagédo em depressdes da superficie.

@
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Este método de separagéo do escoamento é utilizado juntamente com um método de
transformacdo de chuva em vazdo denominado de Método Racional. A literatura técnica
especializada preconiza que ele seja utilizado para areas com até 5kmz2, o que engloba a
microdrenagem. Para areas maiores, 0 método apresenta resultados irreais, superestimando
a vazao de pico do hidrograma.

Wilkens (1978), apresentou uma tabela com proposi¢céo de valores de coeficiente

de run off (C), conforme a Tabela 47.

Tabela 22 - Sugestéo de valores de Coeficiente de Run Off,

Sugestédo de valores de Coeficiente de Run Off.

ZONAS C (COEFICIENTE)
Edificacdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma
. X 0,70 - 0,95
cidade com ruas e calcadas pavimentadas.
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos
; o . 0,60 - 0,70
densidade de habitac6es, mas com ruas e cal¢cadas pavimentadas.
Edificacbes com poucas superficies livres: partes residenciais com
~ . 0,50 - 0,60
construcOes cerradas e ruas pavimentadas
Edificacdes com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas
. > 0,25-0,50
macadamizadas ou pavimentadas
Subdrbios com alguma edificacdo: parte de arrabaldes e subdrbios com 010 -0.25

pequena densidade de construgéo

Matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes,
superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem 0,05-0,20
pavimentacao.

Fonte: Wilkens, (1978). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Assim como o coeficiente de run off, os demais métodos de separa¢édo do escoamento
tém suas potencialidades e limitacdes. O indice @, por exemplo, admite uma infiltracéo
constante. Isto somente acontecerd para chuvas de pequena duracdo sobre solos com alta
condutividade hidraulica (arenoso).

Este célculo é utilizado para determinar os coeficientes de deflivio, para as
microbacias urbanas, ponderando os valores estabelecidos de acordo com o método Run Off,
sendo que quanto mais proximo de 1,00 maior a tendéncia em escoar a agua da chuva
completamente para a area em questdo analisada, e quanto mais préximo de O, maior a
infiltracdo que se d& no solo da &rea classificada. A partir dessa metodologia, ponderou-se 0s

valores para as classes aqui definidas no estudo hidrolégico, como segue na Tabela abaixo.
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Tabela 23 - Coeficientes de Defllvio para cada microbacia do Municipio de Selviria.

Coeficientes de Deflivio para cada microbacia de Selviria.
Microbacias Classes de solo Km2 | (%) |Run Off| CN
Antropizacao 8,19 |16,80| 0,65
Microbacia do
Cérrego da Véstia Pastagens 25,30 | 51,86 0,3 0,30
Vegetagdo Densa 15,28 |31,34| 0,1
Antropizagéo 6,37 |42,04| 0,60
Microbacia do
Cérrego B Pastagens 4,02 | 26,52 0,3 0,36
Vegetagdo Densa 4,76 |31,44| 0,1
Antropizagdo 2,33 {18,30| 0,75
Microbacia do
Cérrego C Pastagens 6,47 |50,68| 0,3 0,32
Vegetacdo Densa 3,96 | 31,02 0,1

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

3.5 METODO PARA VAZAO DE PICO

O método mais comum para a determinacdo da vazdo de projeto de bacias
naturais é a partir de procedimentos estatisticos. J4, para o calculo de vazao de projeto para
pequenas bacias, sédo aplicados modelos de transformacédo chuva-vazéo (ou indiretos), nos
quais, a vazao é calculada a partir das chuvas. Para o uso desse modelo, a bacia precisa ter

as seguintes caracteristicas, sendo elas:

. A bacia deve ter caracteristicas fisicas homogéneas;
° Em toda a &area de drenagem da bacia, a precipitacdo deve ser
uniforme.

O método racional € um dos mais utilizados em territério brasileiro. Sua
simplicidade de aplicacdo e resultados obtidos sdo geralmente satisfatérios, o que o torna
bem aceitavel uma vez que as condi¢bes bésicas séo atendidas. E recomendado para bacias
sem maior complexidade, que tenham até 2 a 5 km2 de area de drenagem (TUCCI, 1993;
PINTO et al.,1973).
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A férmula abaixo, apresenta a forma de calcular a vazédo de pico pelo Método
Racional:

Onde:

Q — Vazéao de pico (m3/s);

i — intensidade méxima da chuva (mm/h);

C — Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
A — Area de drenagem da bacia (km2).

Os valores do coeficiente C, no Método Racional, referem-se ao coeficiente de
escoamento superficial, que é convencionado de acordo com as caracteristicas fisiogréaficas

da bacia. Esses valores foram mostrados nas Tabelas acima.

3.5.1 CHUVAS INTENSAS

As equacdes de chuvas intensas sdo formulas que dependem de estudos
hidrolégicos realizados na regido de estudo. Esses estudos tém por objetivo, a obtencéo de
uma equacao que melhor descreve o regime de chuvas do local. No Municipio de Selviria,
podem ser usadas as equacdes de intensidade de chuva da estac&o hidrolégica localizada
em Paranaiba, devido & proximidade com o municipio e, ambas estarem sujeitas a condi¢gbes
pluviométricas bem semelhantes.

A equacdo de chuva utilizada para o estudo, calculado por (Santos & Figueiredo et.

al., 2009), e adaptada para a regido, € representada pela seguinte formula:

867 - Tp"1%°

fmax = (t + 10)074

Onde:

imax. INtensidade da precipitacdo (mm/h);
Tg: Periodo de Retorno (anos);
t: Tempo de Retorno (minutos)

A Tabela abaixo mostra a intensidade de chuva calculada para o Municipio de Selviria.
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Tabela 24 - Intensidades de chuva calculadas para as microbacias urbanas da sede de Selviria.

Intensidades de chuvas das microbacias.
Tempo de Intensidade de Chuva (mm/h)
Microbacias Concentragao
(min) 5 anos |10 anos | 25 anos |50 anos | 100 anos
Microbacia da Véstia 381,01 12,80 | 13,96 15,65 17,07 18,61
Microbacia B 214,29 19,31 | 21,06 23,61 25,75 28,08
Microbacia C 465,59 11,07 | 12,07 13,54 14,77 16,10

Fonte: Alto Uruguai Solu¢des Ambientais, 2015

A intensidade da precipitacéo indica a quantidade (altura) precipitada, em determinado
tempo. J& o conceito de periodo de retorno (Tg) pode ser expresso como o “numero médio de
anos em que, para a mesma duracdo de precipitacdo, uma determinada intensidade
pluviométrica é igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).

O tempo de duracdo de chuva foi adotado como, geralmente ocorre na drenagem
urbana, sendo igual ao tempo de concentracdo da sec¢do analisada da bacia. Ou seja, para o
calculo das vazdes de cada microbacia, serdo utilizadas as intensidades de precipitacéo
apresentados na Tabela acima.

Abaixo segue a Tabela com as vazdes de contribuicAo de cada microbacia que

influencia na capacidade de drenagem do Municipio de Selviria.

Tabela 25 - Estimativa das vazdes de cheias para as microbacias de Selviria.

Estimativa das vazoes de cheias

_ _ Area Coeficiente de Vazbes para os tempos de Retorno (m?/s)

Microbacias kmz2 Deflavio (C
(km?) eflavio (C) | 5 anos |10 anos |20 anos | 50 anos | 100 anos
Microbaciado | 55 g3gag 0,30 3468 | 37,81 | 4240 | 4624 | 50,43
Cérrego da Véstia

Microbacia do 12,449 0,36 2426 | 26,45 | 2966 | 32,35 | 3528

Corrego B
Microbacia do 12,76 0,32 1256 | 1370 | 1536 | 1676 | 18,27

Corrego C

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015
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Também € possivel relacionar as trés variaveis (intensidade, duracdo e
frequéncia). A Figura abaixo apresenta a variacdo da intensidade, em funcédo do Tempo de
retorno e da duracdo da precipitacdo para o Municipio de Selviria. Desta forma, é possivel
visualizar a diminuicdo da intensidade da chuva, em decorréncia da duragdo do tempo. Ou

seja, chuvas muito intensas, tendem a apresentar pouco tempo de duragéo.

Figura 21 - Gréfico da relacdo: Intensidade - Duracao - Frequéncia.
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Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015

Na regido do Municipio de Selviria ndo ha estagdes fluviométricas, de acordo com
informac6es disponibilizada pela Agéncia Nacional de Agua (ANA), HIDROWERB. Para o Plano
em questdo, utilizou-se os dados de pluviosidade da Estacdo Fluviométrica Paranaiba,
localizada no Municipio de Paranaiba, proximo ao Municipio de Selviria e, com condi¢des
pluviométricas adequadas ao estudo em questdo. A estacdo Fluviométrica em questdo, se
encontra sob responsabilidade da INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

Com a realizagdo das andlises dos dados contidos no sistema citado, foi possivel
elaborar um estudo sobre a pluviosidade no municipio, que levou em consideragéo o intervalo
de tempo entre os anos de 1982 a 1998, onde ndo h& dados sobre os anos de 1990 até 1992.
A analise pode ser observada nas Tabela 26abaixo. A estacdo também n&o apresenta dados
registrados sobre os periodos seguintes.

A Tabela abaixo possui carater quantitativo e, a mesma apresenta o total
precipitado mensalmente no espaco de tempo definido. A Ultima linha da Tabela registra a
precipitacdo média mensal, a qual, também pode ser verificada pela Figura 9.

A Tabela 10 demonstra as precipitagdes maximas mensais, onde os valores
selecionados representam os dias de maior precipitacdo em um regime mensal. A Ultima linha

dessa tabela exibe as precipitacdes maximas mensais para a maior parte do periodo

@
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analisado (1987 a 2000). Pois, em alguns dos anos, a precipitacdo nao foi medida ou os dados
ndo foram computados pela estacéo.

Tabela 26 - Andlise das precipitacdes totais no Municipio de Selviria (1982 - 1989; 1993 - 1998).
Jan Fev Mar Abr \ET Jun

(mm)  (mm)

1982 | 302,1| 82,7 |323,3| 73,6 | 65,2 | 58,2 | 153 | 12,7 23 | 258,6 | 165,2 | 278,1

1983 | 423 154 | 172,8 | 159,4 | 64,8 | 19,8 43 0 88,1 | 153,6 | 124,6 | 247,6

1984 | 329,1 | 58,4 | 274,4 | 105,4 | 58,8 0 0 58,2 28 |101,6 | 74,2 | 249,6

1985 | 208 | 128,2 | 382,4 | 129,2 | 8,6 16,8 25 2 3 13,4 | 119,8 | 104

1986 | 219,4 | 177,8 | 315,2 | 77 80 0 182 | 679 | 194 | 98,4 | 115,8 | 313,6

1987 | 257,2 | 240,6 | 190,2 | 99,2 | 36,6 0 4,2 7,6 52,4 | 115 140 | 236,2

1988 | 362,4 | 239,2 | 235,6 | 209 | 43,6 | 10,6 0 0 14 131 - -

1989 | 2455 | 202 |107,4| 69 352 | 37,4 | 29,2 34 - - - -

1993 | 232,4 | 249,9 | 109,8 | 61,8 | 41,2 23 0,8 | 31,3 |144,2| 56,7 | 61,2 | 230,2

1994 | 318,2 | 182,6 | 247 | 352 | 18,6 | 17,4 | 20,4 0 8,8 |129,4 | 126,8 | 250,4

1995 | 279,2 | 341,6 | 64,6 | 33,8 10 20,6 | 2,6 0,2 35,2 87 66,6 | 90,4

1996 | 217,8 | 172,2 | 226 |119,6 | 103,8 | 16,6 | 3,6 | 10,8 |121,2 | 147 |290,8 | 219,2

1997 | 299,3 | 97,2 | 177,8 | 140 | 56,6 94 0 0 24,8 | 177,8 | 242,6 | 230,8

1998 | 186,4 | 179,6 | 131 |124,5| 81,6 0 0,6 | 31,6 | 93,8 | 160,2 | 89,2 | 281,8

Média | 277,1 | 179,0 | 211,2 | 102,6 | 50,3 | 22,4 | 11,6 | 18,3 | 49,5 | 125,3 | 134,7 | 227,6
Fonte: Hidro Web (2015). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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Figura 22 - Precipitacdo média mensal do Municipio de Selviria (1987 - 2000).
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Fonte: Hidro Web (2015). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢6es Ambientais, 2015.

Tabela 27 - Precipitagdes maximas mensais no Municipio de Selviria (1982 - 1989; 1993 - 1998).

o) om|

1982 | 554 | 312 | 54 33 | 284 | 334 | 77 7.1 82 | 648 | 45 | 338
1983 | 53 46 | 66,8 | 54,4 | 446 | 154 | 19,4 0 18,8 | 536 | 34,6 | 34,4
1984 | 542 | 16,8 | 101,2 | 38,8 | 37,2 0 0 174 | 21,8 | 422 | 26,4 | 41,8
1985 | 39 | 296 |102,4| 546 | 86 15 10 2 28 | 12,4 | 352 | 468
1986 | 516 | 79,2 | 50,6 | 45 21 0 7 188 | 88 29 | 67,6 | 70,2
1987 | 69,2 | 66,6 | 71,8 | 53,2 | 23,6 0 3,2 6,8 | 272 | 332 | 444 | 57,6
1988 | 63 | 298 | 578 | 37 | 21,8 | 10,6 0 0 1,3 | 34,8 - -
1989 | 526 | 34 | 296 | 386 | 16 | 17,8 | 146 | 23 - - - -
1993 | 584 | 64,8 | 34,2 | 16,2 | 23 15 08 | 17,4 | 46,4 | 30,3 | 18,8 | 348
1994 712 | 95 | 60,8 | 17,4 8 10 | 16,8 0 54 | 448 | 534 | 60,2
1995 | 916 | 51 | 17,6 | 27,8 7 10,8 | 16 | 0.2 18 | 26,6 | 386 | 15
1996 | 36 | 80,2 | 46,8 | 82,6 | 58,6 | 13 2,8 7.6 29 | 414 | 66,6 | 42,8
1997 | 452 | 276 | 492 | 582 | 19 | 356 0 0 10,8 | 44 57 68
1998 | 546 | 478 | 284 | 41,4 | 38,6 0 0,6 7,6 28 | 476 | 34 76,8

Fonte: Hidro Web (2015). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢6es Ambientais, 2015.
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3.5.2 HIDROGRAMAS DE CHEIAS EM SECOES ESTRATEGICAS

Através das informacgdes ja produzida e levantadas até o momento, deve-se entdo
simular hidrogramas de cheias para as microbacias e obter a vazédo de cheia, para as secoes
estratégicas escolhidas, de acordo com os pontos de confluéncia.

O critério escolhido para a definicdo das sec¢bes estratégicas € a area de
contribuicdo da bacia a montante do ponto em andlise (quanto maior a area, maior a vazao
produzida), bem como a importancia viaria da avenida ou rua, que transp8e o corpo hidrico
em questao. As secdes estratégicas do Municipio de Selviria encontram-se listadas na Tabela
abaixo.

Na Figura 10, percebe-se que as se¢des estratégicas do Municipio de Selviria s&o
totalmente independentes, ndo havendo contribuicdo de uma para outra e, implicando que
toda a agua que encontre uma das microbacias, sempre permaneca nesta, até encontrar a
exutoria, sendo esta o rio Parana.

E uma caracteristica hidrolégica benéfica para a drenagem da area urbana do
municipio, concorrendo para que ndo haja problemas maiores de inundacdes e ou
alagamentos, visto que, toda a agua que cai na area urbana, possui a tendéncia natural de
percorrer para fora dela, sem haver o sobrecarregamento da capacidade de escoamento de

nenhum corrego inserido na area urbana em questéo.

Tabela 28 - Lista das exutérias das microbacias do Municipio de Selviria.

Pontos da Exutéria das Microbacias do Municipio de Selviria
Pontos de Confluéncia Coordenada de localizagcdo | Coordenada de localizagcao
do ponto UTM E do ponto UTM S
Microbacia do Cérrego da Véstia 1085849,7031 7733835,7832
Microbacia do Cérrego B 10872294,1154 7736041,2126
Microbacia do Corrego C 1084511,4623 7739425,9616

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.
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Figura 23 - Sec¢des estratégicas e respectivas bacias de contribui¢do para os hidrogramas de
Cheia do Municipio de Selviria.
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Fonte: Alto Uruguai Solu¢des Ambientais, 2015.
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3.5.3 INDICADORES DE DRENAGEM

Para avaliar a existéncia e qualidade dos servicos de drenagem e manejo de
adguas fornecidos, considera-se a relacdo de alguns indicadores. Esses permitem a
identificacdo da existéncia do sistema e respectivo percentual de atendimento, assim como
os problemas advindos da auséncia ou inadequacao dos sistemas de drenagem.

Posteriormente, de acordo com a situagéo e caracterizagdo do sistema, pode-se
incorporar indicadores de limpeza e manutencdo do sistema. Da mesma forma, ha
possibilidade de melhora ou ampliacdo do sistema de drenagem, podendo inclusive, implantar
indicadores que fornecam monitoramento de qualidade de agua e do desempenho das

galerias de aguas pluviais.

3.5.4 SISTEMAS DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem envolve os componentes da microdrenagem e de sistemas
menores. De modo geral, o sistema de macrodrenagem envolve as areas que possuam, pelo
menos, 2km2 ou 200ha. O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos, de acordo com 0s prejuizos humanos e materiais
potenciais (PMPA, 2005).

As areas ribeirinhas ndo apresentam muitas areas com ocupacdes irregulares,
minimizando os problemas nos leitos dos rios. Os rios, geralmente, tém dois leitos: o leito
menor, onde a agua escoa na maior parte do tempo; e o leito maior, que pode ser inundado,
conforme a intensidade das chuvas. O impacto, devido a inundagdo, ocorre quando a

populagcdo ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes (PMPA, 2005).

3.5.5 SISTEMAS DE MICRODRENAGEM

O Municipio de Selviria apresenta dispositivos de microdrenagem apenas em
alguns pontos. De acordo com as informacdes cedidas pelos técnicos da prefeitura, observou-
se que o municipio carece de dispositivos para coleta das aguas pluviais.

Seu sistema de drenagem possui poucas galerias, que estéo divididas entre dois
setores que ndo possuem interligacdo, sendo necessaria sua execucao. Para obtencéo de
recursos, € indispenséavel a elaboragéo desse Plano Municipal de Saneamento Bésico.

O municipio também registra problemas decorrentes da falta de pavimentagéo
gue, além de contribuir para a sedimentacdo das galerias pluviais, impede o manejo correto
das aguas pluviais, com a utilizacdo dos dispositivos de microdrenagem, como: sarjetas,
grades, bocas-de-lobo. O municipio deve continuar dando énfase a execucao de projetos de
pavimentacdo, bem como a implantagdo, em quantidade suficiente, dos dispositivos

mencionados.
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A existéncia de um cadastro das redes pluviais se faz extremamente importante,
para a avaliacdo dos coletores principais. Foi realizada, juntamente com a equipe técnica da
prefeitura, a identificacdo dos principais problemas advindos do subdimensionamento e
inexisténcia de rede.

Levando-se em consideracdo os componentes do sistema de microdrenagem
urbana, podem-se considerar as vias publicas e, consequentemente, as sarjetas, uma das
partes mais significativas do escoamento superficial das aguas pluviais, uma vez que a
maioria das aguas, que precipita nos lotes, vai para estas vias e escoam para as captacoes
(bocas-de-lobo) e, em seguida, para os cursos d’agua.

Devem ser estudados diversos tracados de rede de galerias, considerando os
dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento hidrolégico e hidraulico. A defini¢céo
da concepcao inicial € mais importante para a economia global do sistema do que os estudos
posteriores de detalhamento do projeto e de especificagdo de materiais. Esse trabalho deve
se desenvolver simultaneamente ao plano urbanistico das ruas e das quadras, pois, caso
contrério, ficam impostas, ao sistema de drenagem, restricdes que demandam, sempre,
custos maiores. O sistema de galeria deve ser planejado de forma homogénea,
proporcionando, para todas as areas, condi¢ées adequadas de drenagem.

O recobrimento minimo da rede deve ser de um metro sobre a geratriz superior
do tubo. Além disso, deve possibilitar a ligacdo das canalizacbes de escoamento
(recobrimento minimo de 0,60 m) das bocas-de-lobo.

Sugere-se ainda a criacdo de equipes de limpeza e manutencéo dos dispositivos
de drenagem, uma vez que providéncias dessa hatureza previnem eventuais dificuldades
futuras, como entupimentos de bocas-de-lobo, assoreamento de tubulacfes e consequentes
alagamentos e estragos nos pavimentos asfalticos, concorrendo com a elevagéo dos gastos
e mais transtornos ao contribuinte.

O dimensionamento de uma rede de 4guas pluviais é baseado nas etapas de
subdivisdo e tracado da &rea, determinacdo das vazdes que afluem a rede de condutos,
dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas de controle (PMPA,
2005). O sistema de drenagem é composto de uma série de unidades e dispositivos
hidraulicos, com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes (Fernandes, 2002).

Abaixo seguem as terminologias das unidades e dispositivos hidraulicos.

e Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie
livre da via publica;
e Guia —também, conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separagéo

do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto
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argamassado, ou concreto extrusado, cuja face superior situa-se no mesmo
nivel da cal¢cada;

e Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento
superficial até os pontos de coleta;

e Sarjetdes - canais de secdo triangular situados nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas. Sao destinados a conectar
sarjetas ou encaminhar efluentes destes para os pontos de coleta;

e Bocas coletoras — também, denominadas de bocas-de-lobo, séo estruturas
hidraulicas para captacéo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas
e sarjetdes; em geral, situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

e Galerias - sao condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas
bocas coletoras e ligacdes privadas até os pontos de langcamento ou nos
emissarios, com didmetro minimo de 0,40 m;

e Condutos de ligacédo — também, denominados de tubulagbes de ligagéo, sdo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas
de ligagéo ou poco de visita;

e Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecéo e limpeza dos
condutos subterraneos;

e Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois poc¢os de visita
consecutivos;

e Caixas de ligacdo — também, denominadas de caixas mortas, séo caixas de
alvenaria subterrdneas nédo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de
ligacdo ou estes a galeria;

e Emisséarios - sistema de condugédo das aguas pluviais das galerias até o ponto

de lancamento;

e Dissipadores - séo estruturas ou sistemas, com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar
seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;

e Bacias de drenagem - € a &rea abrangente de determinado sistema de

drenagem.
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3.6 TAXA DE DRENAGEM

O Artigo 29, inciso Ill, da Lei Federal N°11.445/07 - Lei do Saneamento Bésico —
estabelece a aplicacdo de tributo, inclusive de taxas, para as medidas de manejo de 4gua
pluvial urbana. De modo que resulte no desenvolvimento sustentavel e econdémico.

A dificuldade de criar uma taxa sobre os servicos de drenagem é a mesma que
fulminou a Taxa de Limpeza Publica, em funcao da necessidade constitucional do servico ser
especifico e divisivel, conforme o Artigo 145, inciso Il da Constituicdo Federal.

Neste caso, os técnicos da area tributaria do érgdo publico municipal e da
Procuradoria Juridica poderdo encontrar formulas de calculo e langamento para superar tais
obstaculos, tornando, com isto, o servigo sustentavel e eficiente.

Para nortear esta discussdo, o Plano de Saneamento analisou alguns estudos
realizados sobre este tema (CANSADO, NASCIMENTO & CABRAL, 2005; TUCCI, 2007),
conforme demonstrado a seguir.

Os servicos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos, como a ndo
excludéncia e a ndo rivalidade. Isto significa que ndo é possivel excluir um agente de seu
consumo: quando oferecidos os servi¢os, todos podem e vao, obrigatoriamente, consumi-los.

A definicdo adequada da taxa possibilita que estd cumpra algumas fungbes, o que
depende do objetivo a ser alcangado com a receita auferida. Quatro fungdes principais podem
ser enumeradas. Gerar recurso financeiro extra para expansdo, a0 mesmo tempo em que
cobre os custos de producao: visa a sustentabilidade financeira do sistema de drenagem.

Relacionar a oferta e demanda, com informacdo para o consumidor do valor dos
servicos de drenagem. Esta funcéo esta associada a eficiéncia econémica. A cobrancga, pelo
uso do sistema, estimula o uso racional do solo e, assim, evita que haja impermeabilizacdo
excessiva ou desnecessaria da area urbana. Isso gera uma maior consciéncia individual do
impacto, daquela propriedade, nos custos envolvidos na drenagem. Sendo que, uma
cobrancga via impostos gerais, gera o efeito oposto.

Remunerar o capital utilizado na producdo. A receita gerada pela prestacdo dos
servicos constitui parte da composicao do capital a ser empregado no investimento e define a
maior ou menor necessidade de recursos financeiros complementares. Ser instrumento de
redistribuicdo de renda (Andrade & Lobé&o, 1996). No Brasil, uma das principais formas de
“utilizagao social” da tarifa ou taxa sobre os servigos publicos ocorre por meio da concesséo
de subsidios dos usuéarios de maior poder aquisitivo para os de menor, assim como dos
grandes para 0s pequenos USUarios.

Se, do ponto de vista econémico e financeiro, a taxa de drenagem apresenta
funcionalidade, na ética juridica, ela atende ao principio da boa politica tributaria, que consiste
em repartir, tanto quanto possivel, 0 6nus com aqueles que se beneficiem do servico (Bastos,

1994). Segundo a legislacao, servicos prestados para uma pluralidade de pessoas, onde nédo
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€ possivel determinar qual seria a mais diretamente aquinhoada, devem ser financiados pelos
cofres publicos. Por outro lado, se o beneficiario é passivel de identificacdo, deve-se cobrar
diretamente dele. Esta cobrancga pode ser por meio de tarifa ou taxa.

Na auséncia de informacdes precisas sobre a demanda dos servigos de drenagem
e sem experiéncias de medi¢do do consumo individual e a sua cobranca, define-se uma taxa
equivalente ao custo médio de producdo, priorizando o financiamento do sistema.

Os custos do sistema de drenagem urbana, para fins de financiamento, foram
divididos em dois: implantacdo, consistindo na microdrenagem e macrodrenagem, e
manutencgdo, por meio de vistorias de canais, limpezas de bocas-de-lobo e redes de ligagédo
e recuperacdo de patologias estruturais. A soma destes dois componentes do custo
representa o custo total (CT) de prestagéo dos servigos. O custo em relagdo ao total da area

impermeabilizada da bacia (Cme), é definido pela seguinte equacao:

Cme = CT

aivias + Za':l

Onde:
aivias = area impermeabilizada das vias;
ai; = &rea impermeabilizada do imovel j;

aivias + Zai; = parcela do solo impermeabilizada na area coberta pelo sistema de

drenagem.

A parcela de solo impermeabilizado é o determinante essencial no dimensionamento
dos sistemas de drenagem, sendo também, o grande responsavel pela especificidade do
escoamento urbano em relagdo ao escoamento gerado em um ambiente natural. Uma das
medidas efetivas é a implementacdo de uma taxa incidente na area impermeabilizada, além
de cumprir a funcdo de recuperacdo dos custos associados aos servigos, incorpora o
componente econdmico da cobranga, citado na segunda funcéo das taxas.

A taxa linear é definida como:

Taxa de drenagem = Cme . ajj

Onde:
Cme = custo médio do sistema por metro quadrado de area impermeavel,

ai; = area impermeabilizada do imoével
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Neste caso, 0 custo é rateado, segundo as demandas individuais. Apesar de a
Prefeitura ndo concordar com a implementacdo dessas taxas, principalmente pela dificuldade
de cobrangca. Os estudos, mostram varias possibilidades, para aplicacdo da taxa de
drenagem, sendo que a formula apresentada, acima mostrou-se mais eficiente em todas,
porém, € preciso realizar uma andlise especifica no Municipio de Selviria, pois, alguns fatores
colocados neste estudo podem nédo ser aplicados.

Um exemplo disto, é a inclus@o do custo de implantacdo do sistema de drenagem
na formula de célculo da taxa, uma vez que, em Selviria, este valor é pago pelo loteador.
Desse modo, apenas 0s gastos com manutencdo sdo de responsabilidade municipal.
Contudo, a incluséo desta variavel seria necessaria, nos casos em que 0S servigos de
drenagem urbana fossem concedidos a empresas privadas e, onde as mesmas possuissem
a escolha ou responsabilidade de implantacdo desses sistemas.

Portanto, deve-se realizar estudos especificos, seguidos de amplos debates, para
chegar a um consenso sobre a melhor forma de cobrar pelo servico de drenagem, debatendo,

inclusive, a possibilidade de terceirizacdo deste servico.

3.7 ANALISE DAS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

As deficiéncias de um sistema de drenagem dentro de um municipio, sao
responsaveis por ocasionar enxurradas, inundacdes e alagamentos quando ocorrem
precipitacdes pluviométricas fortes para a capacidade de escoamento dos perimetros
urbanos.

Nas inundacgdes graduais, as aguas elevam-se de forma paulatina e previsivel;
mantém-se em situacdo de cheia durante algum tempo e, a seguir, escoam-se gradualmente.
Ja as inundacg@es bruscas séo provocadas por chuvas intensas e concentradas, em regiées
de relevo acidentado, caracterizando por produzirem subitas e violentas elevagcbes dos
caudais, os quais escoam-se de forma réapida e intensa (Castro, 2003).

Diferente das enchentes e inundagbes, os alagamentos se configuram pelo
acumulo de agua nos leitos das ruas, e sdo formados pelas inundacdes bruscas, que sé&o
escoamentos superficiais também provocados por chuvas intensas e em &reas totais ou
parcialmente impermeabilizadas. E comum a combinacdo dos dois fendmenos — enxurrada/
inundacgéo brusca e alagamento — em areas urbanas acidentadas (CEDEC 1995).

A partir de informacgdes fornecida pelo proprio municipio, ocorrem problemas de
alagamentos em algumas casas que se encontram abaixo do nivel da rua. H4 também
problemas no baldo da entrada da cidade, devido a conexdo com uma tubulacdo mais fina,

ocorrendo pontos de estrangulamento da malha da cidade.

@

94



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

3.7.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DAS REDES DE GALERIAS PLUVIAIS EXISTENTES
NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE SELVIRIA

Foram apresentadas as deficiéncias no sistema de drenagem do perimetro urbano
de Selviria. Vale destacar que distritos e areas rurais, por conterem baixas taxas de solos
impermeabilizados, praticamente ndo apresentam problemas de grande complexidade na
area de drenagem. No entanto, devem-se prever projetos de microdrenagem, para que nédo
sejam excluidos do planejamento projetado para 0s proOximos vinte anos.

As dificuldades variam desde o escoamento das &aguas pluviais, dada a
inexisténcia de dispositivos para captacdo das aguas da chuva, passam por problemas no
dimensionamento da rede de drenagem, falta de manutencdo da rede, acumulo de
sedimentos e residuos advindos das enxurradas, e vao até a falta de limpeza urbana. Estas

precariedades agravam os problemas ja existentes, principalmente na sede urbana.

3.7.2 DISSIPADORES DE ENERGIA

Segundo Lencastre (1983), dissipador de energia é um dispositivo que visa promover
a transformacédo de energia mecéanica da agua em energia de turbuléncia e, no final, em calor
por efeito do atrito interno do escoamento e atrito deste com as fronteiras. A agua € escoada
de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos préprios dispositivos ou nas areas
adjacentes.
Os dissipadores de energia sdo recomendados, nos seguintes casos (Ministério das
Cidades, 2008):
e Desemboque de galerias, canaletas, bueiros, escadas hidraulicas ou canais
em rios ou cérregos naturais;

e Transicdo entre trechos canalizados e ndo canalizados;

Em todos os demais casos, onde houver risco de erosdo, por alteracdo no regime

antecedente de escoamento. Os tipos usuais de dissipadores sdo (DER/PR, 2005):

o Dissipadores sob a forma de berco de pedra argamassada;
e Dissipadores constituidos por caixas com depésito de pedra argamassada;
o Dissipadores de concreto providos de dentes;

e Dissipadores em degraus.

No caso do Municipio de Selviria, foi certificada a total inexisténcia de dissipadores,

favorecendo a formacdo de processos erosivos significativos onde o solo é mais fragil e a

@

= 95



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

velocidade da &gua € maior, este fato evidencia a urgéncia na instalagcdo de tais
equipamentos, principalmente na microbacia do cérrego B.

E de grande importancia, a realizacdo do levantamento dos pontos de emiss&o de
aguas pluviais, para que seja possivel analisar as condi¢des atuais e propor medidas que
sanem os problemas dos pontos de poluigéo difusa, eroséo e assoreamento de rios. Qualquer
atividade poluidora que se instalar na area urbana e tiver seus residuos carreados, através da
drenagem urbana, estes serao depositados nos corpos d’agua receptores.

A principal medida para atenuar problemas dessa natureza € a educacdo ambiental,
discutindo e efetivando as medidas ndo-estruturais, sensibilizando a populagdo da
importancia dos dispositivos de drenagem urbana, visando evitar langamentos de lixo nas
ruas e esgoto domeéstico ou industrial nas galerias de aguas pluviais.

As acdes de fiscalizagéo, nos casos de ligacdes clandestinas, tanto de esgoto na rede
pluvial quanto de aguas pluviais na rede de esgoto, devem ser executadas em parceria entre
a Secretaria Municipal de Saneamento, Vigilancia Sanitaria e a concessionaria do servigo de
agua e esgoto, no caso, a SANESUL. Essas regides devem ser identificadas, para que haja
a proposicao de possiveis intervencdes.

A acdo de identificacdo de ligacdo clandestina pode ser facilitada por meio do
mapeamento da rede de drenagem. No ponto emissario da galeria de rede pluvial, verifica se
hé presenca de efluente com as caracteristicas de esgoto, caso haja, faz-se necessaria a
fiscalizacdo das regides de abrangéncia desta galeria. Desse modo, € possivel identificar o
ponto de ligacao irregular e/ou ilegal.
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4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As condic¢des do sistema de esgotamento no resto do Brasil ndo diferem tanto das
encontradas no estado de Mato Grosso do Sul. O estado apresentou a pior situacdo de
esgotamento sanitario em 2008, pois mais de 76% de sua populacdo ainda realizava um
despejo irregular de esgoto. O Municipio de Selviria encontra-se com indicadores de cobertura
e tratamento de esgotamento sanitario alarmantes. De acordo com as visitas realizadas in
loco, assim como os dados disponibilizados pela equipe municipal e representante da
SANESUL, atualmente 0 municipio ndo possui nenhum sistema de tratamento de esgoto que
ndo cause impactos ambientais negativos, sendo assim, a maior parte da disposicdo de
esgoto se da apenas por sistemas de fossas/filtro.

Tendo em vista a situagdo atual do Sistema de Esgotamento Sanitério de Selviria,
observa-se que o déficit deste servico pode ser definido pela falta de oferta de solugbes
sanitarias individuais ou coletivas. Dentro dessa perspectiva, a Figura abaixo mostra o
fluxograma extraido do relatério “Panorama do Saneamento no Brasil — Vol. 27, ilustrando esta
classificagéo.
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Figura 24 - Fluxograma de oferta de solu¢cdes sanitéarias.
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Fonte: Panorama do Saneamento Béasico no Brasil, (2011). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes
Ambientais, 2015.

De acordo com a Lei Federal N°. 11.445/2007, deve-se estabelecer um sistema de
informagfes sobre os servigos, articulado com o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS. Com a atualizacao periddica do Plano Municipal de Saneamento Basico,
gue deve ser revisto, por exigéncia legal, no minimo, a cada quatro anos, este sistema podera
ser complementado com outros indicadores que, no decorrer do processo, forem
considerados relevantes ao acompanhamento do servico de esgotamento sanitario no
municipio.

Comparando o percentual de atendimento do servico de esgotamento sanitario, na
area urbana de Selviria, com as regifes do pais e média nacional, constata-se que o0 municipio
em estudo se destaca em posicdo desprivilegiada, em relacdo a todas regibes do pais,
apresentando seus indices de atendimento bem menores que os demais.

Abaixo segue a Figura apresentando os dados de cobertura de coleta e tratamentos

dos esgotos, em ambitos nacional, regional, estadual e municipal.
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Tabela 29 - Panorama urbano dos indices de coleta e tratamento dos esgotos - SNIS 2013.

indices de coleta e tratamento de esgoto — SNIS 2013.

indice de atendimento total (%) - 2013
Abrangéncia esglg?clcrz?e?izfgg[smrsgfﬁcdi;os Indice deél;sugaoégr:rszi[rarl]c:g;eferido a
atendidos com agua (IN046)
(INO56)

Brasil 48,64 39,01
Norte 6,53 14,67
Nordeste 22,12 28,79
Sudeste 77,30 43,88
Centro-Oeste 44,24 45,91
Sul 38,04 35,12
Santa Catarina 16,03 19,58
Campo Grande 69,75 51,69

*Selviria - -

*Os dados de Selviria foram inseridos de acordo com os técnicos da Prefeitura do municipio. Vale ressaltar que, segundo o SNIS
2013, os dados estdo sem valores nos campos IN056 e INO46.

Fonte: SNIS, (2013). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gbes Ambientais, 2015.

De acordo com os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informacdes do
Saneamento, observa-se que o Brasil apresenta apenas 48,64% de rede coletora e apenas
39,01% deste esgoto sdo tratados. A regido Norte, com 14,67%, é a que apresenta menor
indice de tratamento do esgoto gerado, referente ao coletado. Essa regido apresenta,
também, o menor indice de coleta de esgotos (6,53%), dados que evidenciam a precariedade
do tratamento de esgoto nos estados desta regido do Brasil.

Na regido Centro-Oeste a situagéo ndo € tdo ruim quanto nas outras partes do Brasil,
porém, isso sé é possivel, por causa do alto atendimento na regido do estado de Goiés. Desse
modo a média fornecida pelo SNIS 2013 se apresenta mais elevada para essa regido, fazendo
com que a mesma ocupe o segundo lugar de melhor coleta de esgoto e o primeiro em
tratamento. No entanto, essas posi¢cdes ainda ndo séo algo da qual se pode ter orgulho, pois
em paises mais desenvolvidos, a cobertura da coleta e tratamento alcanca valores perto de
90% (UNSD, 2011).

O Estado do Mato Grosso do Sul deve avangar, sistematicamente, para minimizar
defasagens com a disposicao final dos esgotos, ampliando a qualidade de vida da populacao
e contribuindo para preservagcdo dos ecossistemas.

Mato Grosso do Sul apresenta um indice de tratamento de 32,76%. Registra,
também, um indice ruim de cobertura de coleta de esgotos (36,47%). A Empresa de
Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL) é responséavel por operar sessenta e oito

municipios e cinquenta e cinco Distritos, a mesma deve estabelecer uma politica de

@
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investimento massiva, para melhorar o cenario atual, de coleta e tratamento de esgoto, em
gue se encontra o Estado de Mato Grosso do Sul. Caso contrario, a degradagdo do meio
ambiente, somada aos parcos recursos financeiros disponibilizados em favor da saude, para
sanar as doencas causadas pelos baixos indices de saneamento adequado, bem como a
incapacidade de valorizacdo imobiliaria, vao atrasar o desenvolvimento econémico do Estado.

Quanto aos indicadores apresentados para o Municipio de Selviria, ficou evidenciado
gque deficiéncia e a necessidade eminente de investimentos. Conforme os dados do SNIS, o
Indicador INO56, referente a porcentagem de coleta total do municipio, € de 00%, e o
tratamento dos esgotos gerados (INO46) é também de 00%. No entanto, uma vez que o
municipio comece a elaborar projetos e requisitar fundos, o cenario e, consequentemente, 0s
dados de coleta e tratamento, tendem a melhorar significativamente.

Selviria contabiliza que 75,53% da populagéo possui abastecimento de agua (IN055)
em relacdo a populacéo total. De todo o volume de agua produzido, nenhuma parcela do
esgoto gerado recebe o tratamento adequado (IN046). Estes dados demonstram que Selviria
necessita de investimentos massivos.

Os conceitos de acesso e cobertura devem considerar as diversidades tecnolégicas
e buscar a cobertura dos servigos, mediante adaptacfes e utilizacdo da melhor tecnologia
para cada ambiente. Com essa diretriz, busca-se a universalizacdo do esgotamento sanitario,

através da viabilidade técnica e econdmica.

4.1 CARACTERISTICAS GERAIS DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme ja referido, tanto a sede urbana, como o setor rural do Municipio de Selviria
ndo possuem sistema coletivo de esgotamento sanitario ou sistemas individuais que ndo
causem impacto. De modo geral, esses dispdem de sistemas individuais, como fossas, por
exemplo, que serdo detalhados mais adiante.

Em virtude da auséncia do sistema de esgotamento sanitario, conforme sera descrito
adiante, sera prioritario um forte investimento no setor, de modo a garantir maior abrangéncia

do servico.
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4.1.1 REDE COLETORA

A producéo de esgotos corresponde, aproximadamente, a 80% do consumo de agua,
mas a quantidade de esgoto gerado para a rede de coleta pode variar, devido a alguns fatores:
parte da agua consumida pode ser incorporada a rede pluvial (ex.: irrigacdo de jardins),
ocorréncia de ligacdes clandestinas e indevidas dos esgotos a rede pluvial e infiltracdo.

O Coeficiente de Retorno € o valor de 4gua consumida posteriormente coletada pela
rede de esgoto. Os valores tipicos variam de 60 a 100%, sendo, usualmente, adotado o de
80% (Von Sperling,1996).

4.1.2 ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Segundo Von Sperling (1996), o tratamento preliminar objetiva apenas a remog¢éo dos
sélidos grosseiros (materiais de maiores dimensdes e areia), enquanto o tratamento primario
visa & remocao de solidos sedimentaveis e parte da matéria organica. Nestes dois tipos de
tratamento, predominam os mecanismos fisicos de remocao de poluentes.

No entanto, no tratamento secundario, predominam mecanismos biolégicos (sistemas
anaerobios, filtros biologicos, lagoas de estabilizagéo, lodos ativados, dentre outros), tendo,
como objetivo principal, a remo¢do de matéria organica e, eventualmente, de nutrientes
(nitrogénio e fosforo). A remocao desses nutrientes € uma das etapas mais importantes do
processo, pois a retirada evita a causa da eutrofizacao.

O tratamento terciario tem a fungcdo de remover poluentes especificos (usualmente
téxicos ou compostos nao biodegradaveis) ou, ainda, a remog¢édo complementar de poluentes
ndo suficientemente removidos no tratamento secundario, nutrientes e patogénicos. A
remocao de nutrientes e patogénicos, também, pode ser considerada integrante do tratamento
secundario, dependendo do sistema de tratamento. O tratamento terciario € bastante raro no
Brasil.

Em contrapartida, os sistemas anaer6bios tém destaque no Brasil, devido as
condigBes ambientais favoraveis, producédo de lodo reduzida e baixo custo operacional. No
entanto, apesar das vantagens, o referido sistema n&o se aplica, como forma eficiente, na
reducdo de alguns nutrientes, especialmente do nitrogénio amoniacal. Assim, necessitando
de outras unidades de tratamento para a remoc¢do de nutrientes, de forma a atender a
legislacéo brasileira com relac&o ao lancamento de efluentes.

No Municipio de Selviria, 0 sistema ndo possui Estacdo de tratamento de Esgoto
(ETE), assim como também nao possui nenhum projeto definido. Atualmente a Unica opgéo

de tratamento de Esgoto ocorre por unidades descentralizadas, composto por fossas sépticas.

101



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

4.1.3 TRATAMENTO DO EFLUENTE

A Resolucdo CONAMA N°. 430/2011 dispbe sobre a classificacdo dos corpos de
agua e estabelece condi¢des e padrbes de langcamento de efluentes. Segundo o Artigo 10
desta resolucgéo, os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados em cada
uma das classes de enquadramento, deverdo ser obedecidos nas condicbes de vazao de
referéncia. Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), estabelecidos para as
aguas doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de
autodepuracdo do corpo receptor demonstre que as concentracfes minimas previstas de
Oxigénio Dissolvido (OD) ndo serdo desobedecidas, nas condi¢fes de vazéo de referéncia,
com excec¢do da zona de mistura.

Esta resolucdo, também, estabelece que os valores maximos admissiveis dos
parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fosforo, nas condi¢cdes de vazéo de
referéncia, poderéo ser alterados, em decorréncia de condi¢des naturais, ou quando estudos
ambientais especificos, que considerem, também, a polui¢do difusa, comprovem que esses
novos limites ndo acarretardo prejuizos aos usos previstos no enquadramento do corpo de
agua.

A resolucdo citada estabelece metas obrigatérias, mediante o uso de parametros
para o lancamento de efluentes, de forma a preservar as caracteristicas do corpo de agua.
Para os parametros néo inclusos nas metas obrigatorias, os padrées de qualidade a serem
obedecidos séo os que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado. Na
auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatorias, devem ser obedecidos o0s
padrdes de qualidade da classe em que o corpo receptor estiver enquadrado.

A Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011, através do Artigo 21, define os padrbes de
langamento, modificando os limites estabelecidos para alguns parametros definidos,
anteriormente, pela Resolugdo n° 357, e acrescenta um paragrafo onde especifica que o
parametro nitrogénio amoniacal total ndo é mais aplichvel em sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios. Na pratica a taxa maxima fixada para a DBOs2 é de 120 mg/l, sendo

permitida concentracao superior a essa, apenas quando o sistema tiver eficiéncia de 60%.

“Art. 21. Para o lancamento direto de efluentes oriundos de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios, deverdo ser obedecidas as seguintes
condicdes e padrbes especificos:

| - Condicdes de langcamento de efluentes:

a)pHentre5a9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacdo de temperatura do
corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

¢) materiais sedimentaveis: até 1 ml/L em teste de 1 hora em cone Imhoff.
Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacéo seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente
ausentes;

d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L,
sendo que este limite somente podera ser ultrapassado, no caso de efluente
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de sistema de tratamento com eficiéncia de remocao minima de 60% de DBO,
ou mediante estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove
atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

e) Substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L;

f) Auséncia de materiais flutuantes. ”

4.1.4 SISTEMAS INDIVIDUAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

E evidente que o despejo de esgoto sanitario, sem tratamento, nos mananciais, piora
a qualidade da agua, provando a extrema importancia de tratar e dispor adequadamente o
esgoto. Em algumas areas, essa € uma questéo dificil devido ao afastamento em relacdo as
estacOes de tratamento de esgoto, a geografia do local, ou mesmo, a falta de infraestrutura.

No contexto apresentado, uma solucao é a descentralizacao do tratamento do esgoto
doméstico, com a implantacdo, por exemplo, de fossas sépticas, filtros e sumidouros. Embora
seja uma solucdo mais facil, é importante ressaltar que esses sistemas ndo possuem
eficiéncia alta e a manutenc¢éo, na maior parte dos casos, ndo é realizada dentro do prazo
estipulado. Esses fatores contribuem para uma possivel contaminacédo do solo e, até mesmo,
do lencol freatico.

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, os sistemas individuais,
guando bem executados e operados, tornam-se uma opg¢ao efetiva como solugdo sanitaria
para o tratamento dos efluentes domésticos. E um dos mais simples, porém, eficiente, sistema
de tratamento de esgoto doméstico previsto nas Normas NBR 7.229 e 13.969, indicado para
residéncias ou instalacdes localizadas em &reas desprovidas de rede de coleta.

Dentro desta abordagem, sdo destacados, 0s seguintes sistemas individuais de
tratamento de esgotos, que, quando operado em conjunto, atingem os niveis de tratamento
exigido:

» Fossas Sépticas;
* Valas de Infiltragcao/Filtros;

« Sumidouro.

Segundo CHERNICHARO (2007), as fossas sépticas, ou tanques sépticos, séo
unidades de forma cilindrica ou prismética retangular, de fluxo horizontal, destinadas,
principalmente, ao tratamento primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de pequenas
areas desservidas por redes coletoras. Nas fossas sépticas o tratamento cumpre basicamente

as seguintes funcgoes:

» Separagao gravitacional da escuma e dos solidos, em relagdo ao liquido
afluente, com posterior aglutinacao de sélidos, resultando no lodo;

* Digestao anaerdbia e liquefagéo parcial do lodo;

@
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* Armazenamento do lodo.

E de fundamental importancia, para o bom funcionamento dos tanques sépticos, a
retirada do lodo em periodos pré-determinados pelo projeto. A permanéncia irregular do lodo
leva a sua acumulacéo excessiva e a reducao do volume reacional do tanque, prejudicando,
sensivelmente, as condi¢cdes operacionais do reator e produzindo efluente de pior qualidade.

As fossas sépticas nao devem ficar muito perto das moradias (para evitar mau cheiro)
nem muito longe (para evitar tubulagdes muito longas). A distancia recomendada € de quatro
metros. Elas devem ser construidas ao lado do banheiro, para evitar curvas nas canaliza¢des
e, também, devem ficar num nivel mais baixo do terreno e longe de pogos ou de qualquer
outra fonte de captacdo de agua (no minimo, 30 metros de distancia), para ndo provocar
contaminagdes, no caso de um eventual vazamento. Abaixo seguem as imagens do sistema

de fossas sépticas.

Figura 25 - Sistema individual de tratamento - fossa séptica.

tampdes de fechamento hermético . ,
. e nivel do solo

e e e

entrada do esgoto ) qL ] Iz _
— ; o Erih) \ 4~ saida do efluente

brita filtrante

lodo ~ grelha

digerido fossa séptica filtro anaertbio

Fonte: EDIFIQUE, (2011). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

As valas de infiltragdo e os filtros apresentam o mesmo principio no tratamento de
esgotos. Caracterizado como tratamento secundario, este sistema permite uma eficiéncia na
reducéo da carga organica de até acima de 80%. Atraves da retengdo das particulas de lodo
formadas e arrastadas da fossa séptica, as bactérias anaerdbias se formam e se fixam na

superficie do meio filtrante.

@

104



'.:\&.! v PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

As valas de Infiltracdo consistem na escavacdo de uma ou mais valas, nas quais, sdo
colocados tubos de dreno com brita, ou bambu, que permitem, ao longo do seu comprimento,
escoar para dentro do solo os efluentes provenientes da fossa séptica.

O comprimento total das valas depende do tipo de solo e quantidade de efluentes a
ser tratado. Em terrenos arenosos, sao propostos 8m de valas por pessoa. Entretanto, para
um bom funcionamento do sistema, cada linha de tubos n&o deve ter mais de trinta metros de
comprimento. Portanto, dependendo do nimero de pessoas e do tipo de terreno, pode ser

necessaria mais de uma linha de tubos ou valas.

Figura 26 - Sistemas de tratamento individual—- Valas de Infiltrag&o.

Fonte: Tigre (2013). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, (2015).

O sumidouro € um poco sem laje de fundo que permite a infiltracdo do efluente da
fossa séptica no solo. O diametro e a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade
de efluentes e do tipo de solo. Mas ndo deve ter menos de um metro de diametro e mais de
trés metros de profundidade, para simplificar a construcéo.

Os sumidouros podem ser construidos de tijolo macigco ou blocos de concreto ou,
ainda, com anéis pré-moldados de concreto. A construgdo de um sumidouro comecga pela
escavacao de buraco, a cerca de trés metros da fossa séptica e um nivel um pouco mais
baixo, para facilitar o escoamento dos efluentes por gravidade. A profundidade do buraco deve
ser de 70 cm maior que a altura final do sumidouro. Isso permite a colocagdo de uma camada
de pedra, no fundo do sumidouro, para infiltracdo mais répida no solo e de uma camada de
terra, de vinte centimetros, sobre a tampa do sumidouro.

Os tijolos ou blocos s6 devem ser assentados com argamassa de cimento e areia nas
juntas horizontais. As juntas verticais devem ter espagamentos (no caso de tijolo macico) e

ndo devem receber argamassa de assentamento, para facilitar o escoamento dos efluentes.

@ ALTO URUGUAI - www.altouruguai.eng.br 105



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Se as paredes forem de anéis pré-moldados, bastam ser apenas colocados uns sobre 0s

outros, sem nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes.

Figura 27 - Sistema individual de tratamento — Sumidouro.

FOSSA FILTRO SUMIDOURO

Todas as tubulagdes de @150 mm. Calha Vertedoura Tubo de @200 mm para limpeza

Fundo falso (filtro)

SAIDA

Dejetos acumulados Laje de Fundo em concreto armado

Fonte: ART PATRIMONIAL, (2012). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢cdes Ambientais, 2015.

No Municipio de Selviria a populagédo utiliza-se desses sistemas descritos acima para
a disposicao final de seu esgoto. Cabe, ao municipio, instruir os proprietarios ao uso do
modelo adequado dessa disposicdo, para garantir o tratamento minimo e ndo prejudicar a

saude humana.

4.1.5 BALANCO DA GERACAO DE ESGOTO NO MUNICIPIO

Para estimar o volume de esgotamento sanitario gerado no municipio, consideraram-
se 80% do volume de agua micromedido, em 2013 (Volume total = 267.550 m3). A vantagem
desse tipo de dado é que as perdas do sistema de abastecimento j4 sdo descontadas antes
de chegar na area residencial, comercial ou industrial (SNIS, 2013). A Tabela abaixo mostra
o volume total de esgotos gerados no Municipio de Selviria.
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Tabela 30 - Volume total de esgoto gerado na area urbana do municipio.
Volume de esgoto gerado na sede urbana de Selviria - 2013.

Volume anual per | Volume diario per
capita de esgoto capita de esgoto
gerado (m3/hab.) gerado (L/hab./dia)

Populacao total atendida
com abastecimento de
agua em 2013 (hab.)

4.854 267.550 44,10 120,82
Fonte: SNIS, (2013). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

Volume de agua
micromedido (m3/ano)

4.2 ESTUDO DE VAZOES PARA A SEDE URBANA DO MUNICIPIO

Considerando o calculo da proje¢do populacional potencial de Crescimento, e 0s
dados de censo oferecidos pelo website do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
(SIDRA) para o ano de 2036, estimou-se a vazdo média de esgoto gerado no Municipio de
Selviria. E importante ressaltar que o calculo considera apenas a populacdo da area urbana
e ndo de todo o municipio. A Tabela abaixo mostra a estimativa futura de vazdo de esgoto

sanitario no Municipio de Selviria.
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Tabela 31 - Estimativa de futuras vazdes de esgoto sanitario.

VAZOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM SELVIRIA
Ano Populagéo Vazdo média h)llgxzii?a Vaz&o Doméstica Do\rlr?gggca
(habitantes) (s) Diaria em (I/s) Inicial (s) final (1/s)
2015 5.337 5,97 8,96 8,96 10,75
2016 5.410 6,05 9,08 9,08 10,89
2017 5.484 6,13 9,20 9,20 11,04
2018 5.559 6,22 9,33 9,33 11,19
2019 5.635 6,30 9,46 9,46 11,35
2020 5.712 6,39 9,58 9,58 11,50
2021 5.790 6,48 9,72 9,72 11,66
2022 5.869 6,57 9,85 9,85 11,82
2023 5.949 6,66 9,98 9,98 11,98
2024 6.030 6,75 10,12 10,12 12,14
2025 6.113 6,84 10,26 10,26 12,31
2026 6.196 6,93 10,40 10,40 12,48
2027 6.281 7,03 10,54 10,54 12,65
2028 6.367 7,12 10,68 10,68 12,82
2029 6.454 7,22 10,83 10,83 13,00
2030 6.542 7,32 10,98 10,98 13,17
2031 6.631 7,42 11,13 11,13 13,35
2032 6.722 7,52 11,28 11,28 13,54
2033 6.814 7,62 11,43 11,43 13,72
2034 6.907 7,73 11,59 11,59 13,91
2035 7.001 7,83 11,75 11,75 14,10
2036 7.097 7,94 11,91 11,91 14,29

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais ,2015.

Pode-se notar que o aumento de esgoto gerado ndo apresenta um acréscimo
significativo. Isso se deve ao fato de que a projecao populacional também nao varia tanto
quando comparada com outras cidades.

O esgoto gerado nas residéncias domiciliares é mais diluido e apresenta uma
composicao diferenciada de esgotos industriais. Na Tabela 32 abaixo séo apresentados os
parametros de controle com as concentracdes de esgoto bruto, os quais foram estimados para

0 esgoto domiciliar do Municipio de Selviria.
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Tabela 32 - Parametros determinados para o calculo das concentracdes.
Parédmetros para o célculo das concentragdes.

Contribuicao per capita em g/hab./dia
Parametro
Faixa Adotado

Sdlidos totais 120 - 220 180

DBOs 20 40 - 60 50
Matéria organica

DQO 80 - 120 100
Nitrogénio 6,00 - 10,00 8
Fésforo 0,7-2,5 1,6
pH - -
Alcalinidade 20-40 30

Fonte: Von Sperling, (1996). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢c8es Ambientais, 2015.

O estudo das concentracfes do esgotamento sanitario e suas contribuicdes foi
realizado de acordo com as vazles estimadas. A Tabela abaixo mostra o estudo das

concentracdes do esgotamento sanitario, para a sede urbana do municipio.
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Tabela 33 - Estudo das concentrac6es do esgotamento sanitario na sede urbana do Municipio
de Selviria.

ESTUDO DE CONCENTRACAO DAS CARGAS - SEDE URBANA
Anos | Populacdo | DBOS5 (Kg/dia) | DQO (Kg/dia) Né‘ég%‘?g)io (F}fgsfé’lg’)
2015 5337 266,86 533,71 42,70 8,54
2016 5410 270,50 541,00 43,28 8,66
2017 5484 274,20 548,39 43,87 8,77
2018 5559 277,94 555,89 44,47 8,89
2019 5635 281,74 563,48 45,08 9,02
2020 5712 285,59 571,18 45,69 9,14
2021 5790 289,49 578,08 46,32 9,26
2022 5869 293,44 586,89 46,95 9,39
2023 5949 297,45 594,91 47,59 9,52
2024 6030 301,52 603,03 48,24 9,65
2025 6113 305,64 611,27 48,90 9,78
2026 6196 309,81 619,62 49,57 9,01
2027 6281 314,04 628,08 50,25 10,05
2028 6367 318,33 636,66 50,93 10,19
2029 6454 322,68 645,36 51,63 10,33
2030 6542 327,09 654,18 52,33 10,47
2031 6631 331,56 663,11 53,05 10,61
2032 6722 336,09 672,17 53,77 10,75
2033 6814 340,68 681,35 54,51 10,90
2034 6907 345,33 690,66 55,25 11,05
2035 7001 350,05 700,10 56,01 11,20
2036 7097 354,83 709,66 56,77 11,35

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

4.2.1 TARIFAS

As tarifas de esgoto podem ser cobradas junto com a tarifa de agua ou de maneira
separada. Ela é dividida por categorias de uso e tem a mesma estruturagdo do sistema
tarifario de agua, inclusive da tarifa social. O sistema de tarifagcdo que abrange a maior parte
do estado de Mato Grosso do Sul, é ditado pelos decretos e portarias de reajuste da AGEPAN
e SANESUL.
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Apesar de a tarifa ter sofrido reajuste em 2014, ela é cobrada de acordo com o
namero de metros cubicos coletados. As tarifas podem ser conferidas na Tabela abaixo.

Tabela 34 - Tarifacdo

Tarifa (R$ por m3)
Categoria/Tipo Faixas (m3) =
Agua Esgoto
0al0 2,67 1,34
11a15 3,37 1,69
16 a 20 3,60 1,80
Residencial 21a?25 4,01 2,00
26 a 30 4,14 2,07
31ab50 4,98 2,49
Acima de 50 5,17 2,58
0alo0 3,30 1,65
Comercial

Acima de 10 7,15 3,58
Residencial Social 0all 4,98 2,49
Acima de 10 10,63 5,31
0az20 3,45 1,73

Residencial Social
Acima de 20 14,09 7,04

Fonte: Decreto 3081/2014. Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

4.2.2 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE E AREAS PARA LOCACAO DA ETE

A definicdo das areas de fundos de vale se faz importante para que seja identificado
a possibilidade de execucéo de interceptores, coletores troncos, e um pouco mais complexo,
as areas para instalacao das ETEs. Com a utilizacao do software ArcGIS, elaborou-se o mapa
gue é apresentado na figura abaixo sobre a localizacao das areas de fundo de vale, e

consequentemente as possiveis areas para instalacdo de equipamentos de despejo.
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Fonte: Organizado por: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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Na figura acima é possivel vincular também o caminho natural de escoamento das

aguas da chuva através das areas mais escuras.

4.2.3 DISPONIBILIDADE DE AREA PARA LOCACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO
DE ESGOTO

A decisdo de locacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto demanda um estudo
de viabilidade para avaliar todos 0s pontos positivos e negativos que irdo ocorrer com este
empreendimento. Dentre as varias variaveis existentes nesse processo, algumas sao

consideradas prioritarias. Entre elas pode ser destacado os critérios;

° Implantagédo da ETE em local longe da area urbana (para ndo causar
desagrado junto aos moradores vizinhos) e com proximidade a um corpo
hidrico (a extensao do interceptor de langamento do esgoto tratado é

inversamente proporcional com o valor a reducgdo de custos do projeto);

o Localizagéo da ETE em cotas baixa para facilitar o escoamento do

efluente por gravidade;

. Definir os critérios de tratamento de acordo com as dimensodes de area

disponivel, geracao do volume a ser tratado, custos de operacéo, etc.

Para facilitar a compreenséo das viabilidades tecnoldgicas de cada sistema, segue

abaixo a descrigcdo dos mesmos segundo Von Sperling (1996):

> Lagoa Facultativa - A DBO soluvel e finamente particulada é
estabilizada aerobicamente por bactérias dispersas no meio liquido, ao passo
gue a DBO suspensa tende a sedimentar, sendo convertida anaerobicamente
por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias aerdébias

é fornecido pelas algas, através da fotossintese.

> Lagoa Anaerébia — A DBO é em torno de 50 a 70% removida na lagoa
anaerdbia (mais profunda e com menor volume), enquanto a DBO
remanescente é removida na lagoa facultativa. O sistema ocupa uma

area inferior ao de uma lagoa facultativa Unica.

> Lagoa de Maturacéo — O objetivo principal da lagoa de maturagéo € a
remocao de organismos patogénicos. Nas lagoas de maturacdo predominam
condicbes ambientais adversas para bactérias patogénicas, como radiacdo
ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais baixa que a do corpo

humano, falta de nutrientes e predagcdo por outros organismos. Ovos de
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helmintos e cistos de protozoéarios tendem a sedimentar. As lagoas de maturagéo
constituem um pos-tratamento de processos que objetivem a remog¢éo da DBO,
sendo usualmente projetadas como uma série de lagoas, ou como uma lagoa
Unica com divisdes por chicanas. A eficiéncia na remocdo dos coliformes é

elevadissima.

> Reator Anaerb6bio - A DBO ¢é estabilizada anaerobicamente por
bactérias dispersas no reator. O fluxo do liquido é ascendente. A parte superior
do reator é dividida nas zonas de sedimentacéo e de coleta de gés. A zona de
sedimentagdo permite a saida do efluente clarificado e o retorno dos solidos
(biomassa) ao sistema, aumentando a sua concentracao no reator. Entre os
gases formados inclui-se o metano. O sistema dispensa decantacdo primaria.

A producéo de lodo € baixa, e 0 mesmo ja sai estabilizado.

A Tabela abaixo mostra uma andlise comparativa entre o0s sistemas de tratamento,

baseadas em vantagens e desvantagens.

-
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Tabela 35 — Andlise Comparativa entre os sistemas de tratamento de Esgoto.

Andlise Comparativa Entre as Tecnologias de Tratamento

Sistema Vantagens Desvantagens
- Elevados requisitos de area
- Eficiéncia na remocao de DBO e patogénicos; - Dificuldade em satisfazer padrées de langcamento bem
- Construgdo, operagéo E manutengéo simples; ) o I’(.BStrItIVOS
- Reduzidos custos de implantac&o e operacio; - A simplicidade operacional pode trazer o descaso da
Lagoa N . A manutencdo (crescimento de vegetacao);
. - Auséncia de equipamentos mecanicos; ) ) B
Facultativa - Requisitos energéticos praticamente nulos; - Possivel necessidade de remocéo de algas do efluente
e o o : ara o cumprimento de padrdes rigorosos;
- Satisfatdria resisténcia a variacdes de carga; Ff) P vel P di ~g limati
- Remocao de lodo necessario apenas apds periodos superiores a 20 anos; - Per ormarnce varlgve com as condicoes ¢ |m«_at|cas
(temperatura e insolagéo) - Possibilidade do crescimento de
insetos;
- Idem lagoas facultativas;
- Possibilidade de maus odores na lagoa anaerébia;
Lagoa - Idem lagoas facultativas; - Necessidade de um afastamento razoavel as residéncias
Anaerodbia - Requisitos de area inferiores aos das lagoas facultativas UGnicas; circunvizinhas;
- Necessidade de remocao continua ou periddica (intervalo
de alguns anos) do lodo na lagoa anaerébia;
Lagoa de - Ildem a lagoa precedente; .
~ o ) - Idem & lagoa precedente;
Maturacao -Razoavel eficiéncia na remocao de nutrientes; goap
- Satisfatdria eficiéncia na remogéo de DBO; B ) 5
- Baixos requisitos de &rea - Dificuldade em satisfazer padrGes de langamento bem
. . ~ N restritivos
- Baixos custos de implantacédo e operagéo o 3
- Reduzido consumo de energia - Possibilidade de efluentes com aspecto desagradavel
Reator - N&o necessita de meio suporte - Remocédo de N e P insatisfatéria;
Anaerébio - Construcdo, operagdo E manutencdo simples baixissima producéo de lodo - Possibilidade de maus oc:o(rjes (embora possam ser
- Estabilizagdo do lodo no proéprio reator ] clontro ados) ]
- Boa desidratabilidade do lodo - A partida do processo é geralmente lenta - Relativamente
: . o sensivel a variagdes de carga - Usualmente necessita pos-
- Necessidade apenas da secagem e disposi¢éo final do lodo tratamento
- Rapido reinicio apos periodos de paralisacéo

Fonte: Von Sperling, (1996). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢6es Ambientais, 2015.
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4.3 INVESTIMENTOS PREVISTOS PELA PREFEITURA DE SELVIRIA

As diretrizes estabelecidas pelo PMGIRS, se seguidas pela Prefeitura, podem
resultar em investimento ou a¢des consolidadas como forma de implementar instrumentos de
manejo de residuos sdlidos. Por outro lado, atualmente, ndo foi informado sobre a existéncia
de um plano de investimento ou acfes consolidadas, relacionadas ao esgotamento sanitario,

sendo implementados no municipio.

4.4 CONSIDERAGOES GERAIS DO ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Selviria, de acordo com o Sistema Nacional
de Informacdes para o Saneamento (SNIS, 2013), ndo atende nenhuma regido ou localidade
da populacao (0,0% de cobertura).

Tendo como base o estudo demogréafico do Municipio de Selviria, a sua populacao
urbana néo sofrera acréscimo significativo, podendo atingir 7.097 habitantes em 2036, Diante
da premissa de atingir e manter a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
constata-se a necessidade de prever a implantacéo dos sistemas coletivos para area urbana,
assim como iniciar as campanhas de promocdo de salde ambiental para atender as
demandas atuais e futuras. Para isso, o sistema precisara ser ampliado em 100%, para
atender a populacdo do municipio, 0 que representa uma necessidade significativa de
investimentos.

Ao avaliar as dificuldades enfrentadas pelas comunidades isoladas, rurais e do distrito,
devem ser previstas ac¢des voltadas a fiscalizacdo dos sistemas individuais, além de prever
programas de incentivo a eficiéncia dos tratamentos. Apesar das acfes de esgotamento
sanitério, executadas por meio de solu¢des individuais, ndo constituirem servi¢co publico de
saneamento, uma das diretrizes da politica municipal de saneamento bésico é garantir meios
adequados ao atendimento da populacdo rural dispersa, além de fiscalizar os
estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que o0s obriguem a
implantar solu¢des individuais eficazes de tratamento.

Ha, ainda, os efluentes gerados na area rural, em virtude do grande potencial das
atividades agroindustriais. Assim, devem ser apresentadas solucdes viaveis e continuas, que
busquem a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento econémico sustentavel.

A universalizacdo do sistema de esgotamento do Municipio de Selviria visa indicar
solugcBes abrangentes a todo o municipio, independente das dificuldades técnicas e/ou
econdmicas. E essencial priorizar a instalacdo imediata desse servico que devera ser

estendida também a comunidade rural.

©
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Deve-se ressaltar que os recursos financeiros, para execucao dos sistemas, deverao
ser discutidos juntamente com a equipe técnica da prefeitura, com o objetivo de garantir

respaldo juridico, e tudo mediante contrato firmado entre 0 municipio e a concessionaria dos

Servicos.

<
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Durante o ano de 2013 foram gerados cerca de 76 milhdes de toneladas de
residuos solidos nas areas urbanas do Brasil. Um acréscimo de 4,1% em relagdo ao ano de
2012, que gerou trés milhdes de dejetos a menos. Esta quantidade de geracao de residuos
sélidos, posiciona o Brasil como o quinto maior produtor do planeta. Atras apenas da Unido
Europeia, Estados Unidos, China e Japéo.

Em todo o pais, apenas 58,3% dos residuos solidos recolhidos possuem a
destinacéo final correta. O restante, cerca de 41,7%, ou quase trinta milhdes de toneladas de
residuos sélidos anuais, sdo encaminhados para os lixdes. Totalizando 1569 municipios que
ainda langam seus residuos em lixdes a céu aberto.

O desafio para os proximos anos € a erradicacdo total destes sistemas de
disposicdo de residuos solidos, que dificultam cada vez mais o desenvolvimento sustentavel
de diversas regibes do pais. Porém, na realidade, a agenda de compromissos com as
guestbes ambientais € muito mais extensa e dispendiosa.

Todos os aglomerados urbanos ao redor do mundo, além da implantagdo de
politicas publicas voltadas para a gestdo sustentavel de seus residuos, sdo também
responsaveis por aplicarem politicas publicas de combate ao desmatamento, melhoria da
qualidade do ar, mudancas climéticas, protecdo do patrimdnio genético e agricultura
sustentavel, mobilidade urbana, educacao e bem-estar da populagéo.

A implementagédo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos — PNRS, atraves da
Lei N°12.305/2010, determina o fechamento de lixGes a céu aberto até o ano de 2014 em
todas as localidades do pais. Esta Lei foi aprovada no ano de 2010, depois de vinte anos de
tramitacdo no Congresso Nacional. Ela também determina a implantacdo da Logistica
Reversa, Coleta Seletiva e a Compostagem dos Residuos Umidos.

Entretanto, houveram por parte da Camara e do Senado Nacional, a tentativa de
prorrogar o prazo dos fechamentos dos lix6es, através da MP 651/14, para o ano de 2018.
Com a justificativa de pedir mais prazos para a construcao dos Aterros Sanitarios. Porém,
esta Medida Provisoria foi vetada pelo Presidente em exercicio Michel Temer, afirmando que
o prolongamento do prazo de instalacdo dos Aterros Sanitarios vai contra o interesse publico.
Informou-se também, que o veto foi negociado com os parlamentares, onde o0 governo
compromete-se a apresentar uma proposta alternativa.

Mas mesmo com o veto da MP 651/14, para alguns especialistas da &rea de
residuos sélidos no Brasil, pouco mudou desde a implantagédo da referida Lei no ano de 2010.

Os lixdes ainda continuam a existir em todas as regides brasileiras. A Regido Nordeste é a
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camped nacional em descaso com o0s residuos solidos, totalizando oitocentos e quarenta
municipios que utilizam este procedimento insustentavel de destinacao final de residuos.

Enquanto que o Estado de Santa Catarina, vai no sentido contrario da Regido
Nordeste, sendo o Unico Estado do Brasil a encerrar todas as atividades nos seus lixdes.
Demonstrando para as demais regides brasileiras a possibilidade de se adotar medidas mais
sustentaveis, na gestdo de seus residuos sdlidos.

Sendo assim, através da aplicacdo das diretrizes da Lei N°. 11.445/2007 — Lei
Federal do Saneamento Basico, e da Lei N° 12.305/2010, o Poder Publico e a sociedade
poder&o usufruir de instrumentos que norteiam as acdes de desenvolvimento, almejando para
toda a comunidade um ambiente com qualidade de vida. E através da legislaco,
comprometimento, acdes e objetivos que 0s municipios conquistardo ao longo do tempo,
ambientes urbanos que respeitem as pessoas, oferecendo sistemas eficientes de gestéo de

residuos e saneamento basico.

5.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Os residuos podem ser classificados de acordo com a sua origem, tipo, caracteristicas
fisico-quimicas e comparacao com lista de residuos e substancias conhecidas. A classificacéo
dos residuos € necessaria porque fornece informagfes sobre seus potenciais riscos
ambientais e de saude publica.

A Norma Brasileira (NBR) 10.004/04 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), dispde sobre a classificacdo de residuos. De acordo com esta Norma, os residuos
solidos podem ser classificados em: residuos classe | (perigosos), residuo classe Il ndo-inerte
(n@o perigoso) e residuo classe Il inerte (ndo perigoso). Os residuos podem ter origem de
atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas e de varricdo. Além
desses, inclui-se nesta definicdo, os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
os lodos gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, assim como,
liquidos, cuja particularidade os tornem inviavel para deposicao no meio ambiente.

Para que o residuo seja classificado na classe de residuos perigosos (classe I), o
mesmo tem que possuir caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade ou estar listado no anexo A ou B da referida NBR.

Em sequéncia, tem-se os residuos que nao apresentam perigo, os de classe Il. O
residuo ocupa essa classe no caso de ndo atender nenhum dos requisitos mencionados no
paragrafo acima. A separacédo entre residuos inertes e ndo-inertes se da pela composicao de
cada residuo, caso haja constituintes que sdo solubilizados em concentracdes superiores as
apresentadas no anexo G da NBR, o residuo é classificado como Classe Il A ndo-inerte, caso

contrario, é classificado como um residuo Classe Il B inerte.

©
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E importante destacar que um residuo de classe Il A ndo-inerte pode ter propriedades
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Ja o residuo de classe
Il B inerte, ndo possuem os constituintes sofrendo solubilizacdo em concentracdes superiores
aguelas definidas nos padrdes de potabilidade da agua, com excecdo do aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor.

A classificagdo dos residuos de acordo com D’Almeida & Vilhena (2000), ocorre da
seguinte forma:

Domiciliar: € aquele originario na vida diaria das residéncias, na propria
vivéncia das pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de natureza
guimica ou bioldgica, que possa colocar em risco a saude da populagédo e o ambiente. Dentre
0s varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério problema, tanto pela sua
guantidade gerada diariamente, quanto pelo crescimento urbano desordenado e acelerado.
Ele é constituido, principalmente, de restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande
diversidade de outros itens;

Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancérios, lojas, bares e restaurantes. O lixo destes
estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos
resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais como, papel toalha e papel
higiénico;

Puablico: procedente dos servigos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricdo de vias publicas e logradouros, podas arbéreas, feiras livres, corpos de animais, bem
como da limpeza de galerias e bocas-de-lobo, cArregos e terrenos;

Servicos de Saude: residuo séptico, que contém ou pode conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas veterinarias e
postos de salude. Composto por agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgdos ou
tecidos removidos, meios de culturas e animais utilizados em testes cientificos, sangue
coagulado e remédios com prazo de validade vencido;

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuo que,
potencialmente, pode conter germes patogénicos originarios de outras localidades (cidades,
estados, paises) e que sao trazidos a este, por meio de materiais utilizados na higiene ou
misturados aos restos de alimentos, passiveis de provocar doencas. O residuo asséptico
destes locais, neste caso, também, é semelhante ao residuo domiciliar, desde que coletado
separadamente e ndo entre em contato direto com o residuo séptico;

Industrial: originario de diversos segmentos industriais (industria quimica,

metallrgica, de papel e alimenticia.). Este tipo de residuo pode ser composto por diversas
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substéncias, tais como cinzas, lodo, Oleos, acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras,
borrachas e toxicos. E nesta classificacdo, segundo a origem, que se enquadra a maioria dos
residuos Classe | - perigosos (NBR 10004). Normalmente, representam risco ambiental;

Agropecuéario: gerado nas atividades agropecudrias, como embalagens de
adubos, defensivos e racbes. Tal residuo recebe destaque, pela grande quantidade em que é
gerado, destacando-se, o enorme volume de esterco animal produzido nas fazendas de
pecuaria extensiva,

Entulho: é o residuo da construcéo civil, resultado de demoli¢bes, restos de
obras e de solos de escavacfes. Geralmente, material inerte, passivel de reaproveitamento,
mas que, eventualmente, pode apresentar resquicios de toxicidade, em restos de tintas e

solventes, pegas de amianto e outros metais.

5.2 GERACAO DE RESIDUOS

Com base nos dados da Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), houve uma
diminuicdo da miséria da populacao brasileira, de 25%, em 2001, para 17,4%, em 2009.
Resultando em aproximadamente vinte e trés milhdes de pessoas, em termos per capta, que
abandonaram a linha de pobreza. Consequentemente, gerando um aumento no poder de
aquisicao destas pessoas e, assim, permitindo maior aquisicdo de bens e aumento do capital
de giro.

Embora a acessibilidade a bens materiais poder de compra seja um aspecto favoravel
no quesito social, 0 maior consumo contribui para uma maior quantidade de residuos sélidos
gerados. Desta forma, as taxas de geracdo de residuos por pessoa, registradas anualmente,
atingem valores maiores.

No Brasil, a geragéo de residuos soélidos em 2013 foi de 1,041 kg/hab./dia, sendo
coletados 0,941 kg/hab./dia (ABRELPE, 2013). O Municipio de Selviria foi inserido tanto nos
estudos relativos a Regido Centro-Oeste como, também, nos dados correspondentes ao
estado de Mato Grosso do Sul.

Ainda de acordo com os dados da ABRELPE (2013), a regido Centro-Oeste registrou
em 2013 a geragdo de 16.636 ton./dia de residuos soélidos urbanos, sendo coletados 93%
deste total. O indice de geracado per capita de residuos em 2013 na Regido Centro-Oeste foi
de 1,032 kg/hab./dia, registrando um aumento de aproximadamente 0,68% em relag&o ao ano
de 2012. Enquanto que a quantidade coletada de residuos solidos urbanos em 2013 foi de
15.480 ton./dia, apresentando um aumento de cerca de 4,7% em relacdo ao ano de 2012.

No Municipio de Selviria, ndo existe um estudo especifico sobre a quantidade de
residuos geradas, porém, durante a reunido com a Empresa de Saneamento do Estado de

Mato Grosso do Sul (SANESUL), o valor de geragéo foi estimado em cerca de 0,6 kg/hab./dia.
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De um ponto de vista mais geral, existe o estudo da ABRELPE no Estado de Mato Grosso do
Sul para os periodos de 2012 e 2013, o qual mostra uma coleta de 0,896 kg/hab./dia.

Considerando o valor de geracao per capta definido na reunido com a SANESUL e os
dados de populacdo estimada, em Selviria, para 2014, de acordo com o censo do IBGE
realizado em 2010, o produto dessas informac¢des resultaria em uma producéo aproximada
de 3,8 ton./dia de residuos solidos.

No caso do Municipio de Selviria, a coleta de residuos ndo € um servico privatizado,
assim, a responsabilidade por esse tipo de servico é da Secretaria de Obras e Servigos
Publicos. A mesma possui um caminhao, quatro pessoas para a coleta, um trator disponivel
toda segunda-feira e um caminh&@o de carga seca para o Distrito da Véstia. O atendimento
esta localizado totalmente na area urbana, desse modo, a disposic¢éao final do residuo, na zona
rural, fica a critério do proprietario de cada area.

Como h& auséncia de dados disponiveis, sobre o sistema de manejo de residuos
sélidos, este documento ndo possui célculos auxiliares, 0s quais serviriam para aumentar a
precisao dos valores atuais. No caso de os dados estarem disponiveis, o0 método mais
indicado para o céalculo de geracgéo per capta e quantidade de residuos sélidos coletados seria
o descrito abaixo:

Equacédo 1 — Geracao per capta:

Kg ) Quantidade de RSD coletados (%)

Numero de habitantes (hab)

Geracdo per capta (hab'dl,a

Equacéo 2 — Célculo do RSD coletados diariamente:

Peso anual coletado (t)x 1.000 (K—tg)
365 (dia)

K
Quantidade de RSD coletados (ﬁ) =

A geracgédo de residuos esta diretamente relacionada a fatores referentes ao estilo de
vida da populacédo. Um planejamento adequado e mais preciso pode ser iniciado a partir dos
dados atuais levantados pelo Municipio de Selviria, que seréo projetados e adequados para
a elaboracéo do eixo de residuos sélidos urbanos do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Tal levantamento de dados servira de oferta de informacdo a sociedade, sendo

mantido pela Secretaria Municipal de Obras e Servi¢cos Publicos do Municipio de Selviria, com
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informacfes objetivas, quanto a oferta dos servicos de coleta, transporte, tratamento,
armazenamento, destinacao final e, especialmente, reciclagem e reuso de residuos, bem
Como outras praticas e técnicas pertinentes a gestao dos residuos sélidos.

Sera de responsabilidade dos 6rgéos responsaveis pelo cadastro, pesquisar a oferta
dos servicos no municipio, a partir de fontes seguras e oficiais, inclusive o Cadastro Municipal
de Alvaras para Atividades; Banco de Dados dos érgédos licenciadores; Cadastro Voluntario
pelos prestadores de servico.

E importante ressaltar que, de acordo com os termos do Artigo 20 da Lei
N°.12.305/2010, é obrigatéria a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento Especifico de
Residuos Sélidos dos estabelecimentos geradores de residuos de servico de saneamento
béasico, exceto limpeza urbana e atividades domésticas; geradores de residuos industriais,
tanto no processo produtivo quanto nas suas instalacdes; geradores de residuos de servigcos
de saude e geradores de residuos de mineracdo, em sua pesquisa, extragdo ou

beneficiamento.

5.3 CRESCIMENTO POPULACIONAL E GERACAO PER CAPITA DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

A base dos calculos de planejamento se da pelo fator de crescimento populacional, o
qual é o principal fator que influencia na produgédo de residuos sélidos. Diante disso, a
estimativa de geracgéo per capita de residuos e de sua coleta visam estimar a quantidade de
residuos que serdo gerados, no municipio, considerando um horizonte de planejamento de,
no minimo, vinte anos.

O estudo de geracgéo per capita de residuos contempla apenas os residuos da coleta
convencional, sem adicionar os residuos de limpeza urbana, reciclaveis, entulhos e da
construcao civil, uma vez que a disposi¢éo final de cada um se da de maneira diferenciada.

E de suma importancia estimar a quantidade de lixo destinada ao aterro (residuos
convencionais) que, por sua vez, possui os célculos de vida atil embasado pelo referido
parametro, sendo possivel de ser estendida ou reduzida em virtude da precisao de estimativa.

Como dialogado com a equipe da Prefeitura, a abordagem, para este tipo de estudo,
acontece, de forma usual, por segmentacdo da populacdo das areas rurais e urbanas do
municipio.

5.3.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS - RSDC

Esses residuos sdo provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais ou

atividades similares pertencentes a mesma categoria. Os RSDC sdo, em sua maioria,
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constituidos de materiais de maior uso pelos cidadaos, como plasticos, vidros, papéis, metais,
restos de alimentos, entre outros.

Para que haja uma gestéo e gerenciamento adequado dos mesmos, deve-se dividir o
processo em diversas etapas, as quais sao geracao e acondicionamento, coleta e transporte,
triagem, reciclagem e compostagem e disposicao final.

De acordo com 0 PMGIRS, desenvolvido pela GROEN (2014), o Municipio de Selviria
nao apresentava padronizacdo de acondicionamento, sendo a forma mais comum, o0 uso de
sacos plasticos ou bombonas diretamente sobre a calcada. Este acondicionamento irregular
aumenta tanto o risco de o lixo ser espalhado por animais quanto a probabilidade de
contaminagdo do meio ambiente.

No Municipio de Selviria, como ja dito anteriormente, a responsabilidade de residuos
€ da Secretaria de Obras e Servicos Publicos. A coleta atende toda a area urbana, sendo
realizada diariamente nas ruas pavimentadas e, duas vezes por semana, nas demais areas.
Quanto a triagem, a mesma é feita por meio de iniciativas, de maneira informal e sem uso de
EPI's, onde, o material priorizado, é aquele que apresenta um melhor preco de mercado.

O municipio ndo possui sistema de compostagem e reciclagem, assim, a maior parte
dos residuos produzidos sao destinados a outros centros urbanos, no caso do Municipio de
Selviria, esses residuos sao transportados para o Estado de S&o Paulo.

A estimativa de geracado per capita para este tipo de residuo pode ser encontrada na

tabela abaixo:
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Tabela 36 - Projecao de geracdo de residuos solidos domiciliares e comerciais em Selviria.

Ano Populacéo (habitantes) Estimativa de geracéo (kg/dia)
2015 7.022 4213,20
2016 7.169 4301,40
2017 7.316 4389,60
2018 7.463 4477,80
2019 7.610 4566,00
2020 7.757 4654,20
2021 7.904 4742,40
2022 8.051 4830,60
2023 8.198 4918,80
2024 8.345 5007,00
2025 8.492 5095,20
2026 8.639 5183,40
2027 8.786 5271,60
2028 8.933 5359,80
2029 9.080 5448,00
2030 9.227 5536,20
2031 9.374 5624,40
2032 9.521 5712,60
2033 9.668 5800,80
2034 9.815 5889,00
2035 9.962 5977,20
2036 10.109 6065,40
TOTAL 113,065 toneladas

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais 2015

A
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5.3.2 RESIDUOS DOS SERVIGOS DE SAUDE - RSS

Os Residuos de Servicos de Saude sdo oriundos de qualquer atividade de natureza
médico-assistencial humana ou animal - clinicas odontolégicas, veterinarias, farmacias,
centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos vencidos, necrotérios, funerarias,
medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA, 2006).

Um importante marco na area de residuos de servicos de saude — RSS, ocorreu na
década de 90, com a Resolucdo CONAMA N°. 006/1991, que desobrigou a incineracdo dos
residuos provenientes deste tipo de atividade, passando a competéncia para os 6érgaos
estaduais estabelecerem as normas de destinacdo final desses residuos; portanto, os
procedimentos técnicos de licenciamento, como acondicionamento, transporte e disposicao
final, realizados nos municipios que ndo optaram pela incineracdo, sado feitos por 6rgaos
estaduais.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), através da Resolu¢cdo RDC
N°306/2004, dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de
servi¢cos de saude. Esta resolucgédo ja atribuia, aos geradores dos residuos, a obrigatoriedade
e responsabilidade de elaboracao do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS).

Conforme a Resolucdo CONAMA N°358/2005, que dispbe sobre o tratamento e a
disposicdo dos residuos dos servicos de saude e d& outras providéncias, é de
responsabilidade dos geradores de residuos de servico de saude, o gerenciamento dos
residuos, desde a geragéo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais
e de saude publica e ocupacional.

Quanto a classificagéo, segundo as resolu¢cdes RDC ANVISA N° 306/2004 e CONAMA

N°358/2005, os residuos sao classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E.

o Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biologicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracgao,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laborat6rio,
carcagas, pecas anatdmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo
sangue, dentre outras;

o Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a

saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos:
medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos contendo

metais pesados, dentre outros;
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o Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN, como, por exemplo, servicos de medicina nuclear e
radioterapia;

o Grupo D: ndo apresentam risco biol6gico, quimico ou radiolégico a
salude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares. Exemplos: sobras de alimentos e do preparo de alimentos,
residuos das areas administrativas;

o Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como
laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas
de bisturi, lancetas, espatulas e outros similares (ANVISA, 2006).

Além da correta destinacdo dos residuos do servico de saude, os estabelecimentos
geradores devem apresentar a Vigilancia Sanitaria um Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude (PGRSS), como requisito para a obteng&o da licenca sanitaria.

No Municipio de Selviria a rede de saude conta com o hospital municipal Santa Rita
de Cassia, consultérios particulares, um Centro Odontol6gico Municipal e uma Unidade de
Saulde da Familia, localizada no Distrito de Véstia.

Até o més de agosto do ano 2014, os residuos provindos do servigo de saude recebiam
a mesma destina¢éo dos RSDC. Atualmente, os residuos dos servi¢os de saude das unidades
publicas de satde do Municipio de Selviria tém manejo terceirizado pela empresa CLH — A.F.
Fernandes Ambiental ME, a qual esta localizada no Municipio de Votuporanga - SP.

Apesar de a empresa se responsabilizar pela coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final, o armazenamento, que antecede a coleta, € de responsabilidade das
unidades de saude, o problema é que, essas, na maior parte dos casos, ndo possuem
sistemas adequados de armazenamento. A fiscalizagédo e o controle do gerenciamento destes
RSS, sdo de responsabilidade da Vigilancia Sanitaria.

Considerando a responsabilidade da empresa contratada para as atribuicbes ja
citadas, o municipio ndo possui informacdes sobre os métodos utilizados para a adequada
disposicdo desses residuos, porém o método deve possuir como base as resolucdes
propostas pela Resolugcdo CONAMA e ANVISA. Os principais pontos de acondicionamento

de residuos dos servi¢os de saude podem ser conferidos na Figura a seguir
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Fonte: Alto Uruguai Solu¢g6es Ambientais 2015
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Para a projecao dos residuos dos servi¢os de salde, que serdo gerados no periodo
de 2015 a 2036, calculou-se a projecédo polinomial de previsdo. Os dados utilizados se
baseiam na classificagdo da Resolucdo CONAMA N° 358/2005. Para que tal estimativa fosse
efetuada, adotou-se o método de ICLEI (2012) e o percentual da relacdo entre Residuos
Solidos Domiciliares e Comerciais (RSDC) com Residuos de Limpeza Urbana (RLU).

Os residuos dos servigos de saude devem ser destinados de maneira apropriada, de
modo que ndo causem degradacdo ambiental, desperdicios com custos de tratamento de
residuos e transmissdo de doencas patogénicas. A Tabela abaixo mostra a projecdo de

geracgédo de residuos dos servi¢os de saude no Municipio de Selviria.

Tabela 37 - Projecéo de geracao de residuos de servigcos de saude.

Ano Populagao (habitantes) Estimativa de geracédo (kg/dia)
2015 7.022 21,07
2016 7.169 21,51
2017 7.316 21,95
2018 7.463 22,39
2019 7.610 22,83
2020 7.757 23,27
2021 7.904 23,71
2022 8.051 24,15
2023 8.198 24,59
2024 8.345 25,04
2025 8.492 25,48
2026 8.639 25,92
2027 8.786 26,36
2028 8.933 26,80
2029 9.080 27,24
2030 9.227 27,68
2031 9.374 28,12
2032 9.521 28,56
2033 9.668 29,00
2034 9.815 29,45
2035 9.962 29,89
2036 10.109 30,33
TOTAL 565,32 quilos

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais 2015

@
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Segundo os dados da ABRELPE, em sua edicdo do Panorama dos Residuos Sélidos
no Brasil (2013), foram coletados no Brasil no respectivo ano, aproximadamente 252.228
toneladas de residuos dos servicos de saude, atingindo um indice per capta de 1,25
Kg/hab.ano. No Estado de Mato Grosso do Sul, o indice de RSS gerado por habitantes
equivale a 1,408 Kg/hab.ano e 3.554 ton. /ano de residuos dos servi¢os de salde coletados.

Nota-se, que em todo o territdério nacional, devido a legislacdo especifica, € de
responsabilidade do gerador de residuo do servigo de saude, promover a sua destinacéo final
adequada. Isto dificulta a quantificacdo do respectivo residuo; pois os dados municipais em
sua maioria, referem-se apenas aos residuos gerados nas unidades publicas de saude.

De acordo com 0 PMGIRS, elaborado pela GROEN (2014), a maior parte dos residuos

gerados sao provindos da cozinha hospitalar e da enfermaria.

5.3.3 RESIDUOS DA CONSTRUGAO E DEMOLIGCAO — RCCD

Os Residuos de Constru¢cdo e Demolicdo (RCCD) ou entulhos, sdo oriundos de
resquicios das atividades de obras e infraestrutura como: reformas, constru¢cdes novas,
demoli¢Bes, restauracdes, reparos e outros inUmeros conjuntos de fragmentos, restos de
pedregulhos, areias, materiais ceramicos, argamassas, a¢co e madeira.

A Resolucdo CONAMA N.° 307/2002, é o instrumento legal determinante no quesito
dos residuos da construcéo civil. Ela define quem séo os geradores, os tipos de residuos e
guais acdes a serem tomadas, tanto na geragéo, como na sua destinacédo final. Os residuos,

conforme a referida resolucéo, sao classificados em:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados, tais
como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas de concreto
(blocos, tubos, meios-fios) produzidas nos canteiros de obras;
Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente viaveis e que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais

como os produtos oriundos do gesso;

130



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros.

Os geradores sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responséaveis por
atividades ou empreendimentos que geram os residuos e 0s transportadores sdo as pessoas,
fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos entre as fontes
geradoras e as areas de destinacéo.

Consta desta Resolucdo, também, a obrigagdo dos municipios de elaborar o Plano
Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo e Demolicdo, documento que
estabelece as diretrizes e técnicas, critérios técnicos e codigo de posturas do municipio, e
colocado, obrigatoriamente, a disposicdo dos grandes geradores desse tipo de residuo. O
Plano preparado, este sim, pela empresa, deve ser entregue antes do inicio das obras.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto, com a deliberacdo
das NBR 15.112:2004 a 15.116:2004, que estabelecem as diretrizes técnicas, desde a
construcao até a implementacéo e operacao de areas de transbordo e triagem, reciclagem e
reutilizacédo de agregados.

Com relacdo a pequenos e grandes geradores de entulhos de obras, apesar de néo
ter uma definicao para o municipio de Selviria atualmente, segundo Monteiro (2001), pode ser
considerado, pequeno gerador, a pessoa fisica ou juridica que gerar até 1.000 kg ou 50 sacos
de 30 litros por dia, enquanto grande gerador é aquele que gera um volume diario de residuos
acima deste montante.

Segundo a Associacéao Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcao Civil e
Demolicdo (ABRECON), afirma que o setor de construgao civil no Brasil € um dos setores
com grande importancia econémica e social, pois 0 mesmo é importante na geracdo de
trabalho e renda para o pais. Para a ABRECON, este mesmo setor que gera emprego e renda
para a populacdo, é também o setor que mais produz residuos no Brasil e 0 que mais se
descarta irregularmente. Esse residuo é coletado pela empresa Alvorada no municipio.

A Resolugdo do CONAMA responsavel por estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil é a N° 307/2002. Além disso,
define classificagdo para todos os tipos de residuos oriundos da construgdo, demoligéo,
reformas, reparos de pavimentacao e de outras obras de infraestrutura.

Dentro da variedade de residuos gerados na construgéo civil, existem dois tipos de
classificacdo, as sobras, compostas por argamassa, madeira, alvenaria, concreto, asfalto,
metais, fiacdo, gesso, solo, dentre outros, e 0s perigosos, que é constituido de solventes,

Oleos, graxas, tintas impermeabilizantes, entre outros. Esses residuos, quando destinados
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incorretamente, podem causar contaminagao do solo e agua, além de favorecer a proliferacdo
de vetores de doencas.

Entretanto, o0 RCCD do Municipio de Selviria ndo possui nenhum tipo de gestao.
Segundo informagfes do PMGIRS (2014), ndo ha nenhum controle sobre as empresas que
prestam este tipo de servico, na remocao de entulhos advindos de obras de construgbes e
reformas.

Foi observado ainda, que uma das empresas da regido que executam o servico de
recolhimento de cacambas, despeja os entulhos no lixdo municipal. O reaproveitamento do
material acontece quando algum de boa qualidade é identificado e, 0 mesmo é usado como
cascalho ou material de aterramento irregular. Porém s&do raros 0s casos em que isso
acontece. A Figura abaixo mostra o despejo irregular de residuos da construcéo civil, no lixao

do Municipio de Selviria.

Figura 30 - Area irregular usada como despejo de residuos da construcéo e demolig&o.

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

A Tabela abaixo, mostra a projecéo de geracdo de RCCD para o Municipio de Selviria.
O valor considerado nos calculos é o da média estimada no manual de orientacdo do MMA
(2012), sendo ela de 520 quilos anuais por habitante. Outra estimativa, que poderia ser usada
mas possui valor muito elevado, é a da (ABRELPE, 2012), o Plano estima a média de geracéo
per capta em 0,966 kg/hab.dia podendo crescer, em municipios com maior poder aquisitivo,

ou diminuir, em locais mais pobres.
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Tabela 38 - Projecdo de geracao de residuos de servicos de construcao e demolicédo.

Ano Populacéo (habitantes) Estimativa de geracéo (toneladas/ano)
2015 7.022 6002,37
2016 7.169 6128,02
2017 7.316 6253,68
2018 7.463 6379,33
2019 7.610 6504,99
2020 7.757 6630,64
2021 7.904 6756,30
2022 8.051 6881,95
2023 8.198 7007,61
2024 8.345 7133,26
2025 8.492 7258,92
2026 8.639 7384,57
2027 8.786 7510,22
2028 8.933 7635,88
2029 9.080 7761,53
2030 9.227 7887,19
2031 9.374 8012,84
2032 9.521 8138,50
2033 9.668 8264,15
2034 9.815 8389,81
2035 9.962 8515,46
2036 10.109 8641,12
TOTAL 143,922 toneladas

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais 2015

Considerando os resultados obtidos, observa-se que para o periodo projetado, caso

ndo haja implementacdo de algum plano de acdo para os residuos da construcdo civil no

municipio, haverd um aumento de 43,96% no total de RCCD gerado.

No cenario desejavel, deve haver o uso de maior segregagdo dos materiais, de modo
que possam ser reaproveitados por triagem, reciclagem e transbordo, que devem ser

coletados nos Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV’s). Isso faria com que houvesse um

aproveitamento maior de RCCD durante o periodo de planejamento.
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5.3.4 RESIDUOS DA LIMPEZA PUBLICA

Os residuos provindos de limpeza urbana sdo aqueles referentes a varricdo e
manutencdo de vias e logradouros e servicos de rocada capinacdo e poda. O Orgédo
responsavel pela varri¢cdo, realizada apenas em vias pavimentadas, € a Secretaria Municipal
de Obras e Servigos Publicos. O servico de limpeza urbana é realizado por uma equipe de
sete funcionarios, porém os mesmos ndo possuem ou nao fazem uso do EPI adequado. A
rocada, capina e poda, possui um total de cinco funcionéarios e ocorre, em média quatro vezes
por més nas areas pavimentadas (GROEN, 2014).

Para o calculo de geragéo de RLU, representado na Tabela abaixo, utilizou-se o valor
de 15% da geracdo de RSDC para a projecdo no periodo estipulado (ICLEI, 2012). A

estimativa parte do principio de um lugar onde ndo ha um plano de agdo em vigor.

<)
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Tabela 39 - Projecao de geracao de residuos da limpeza urbana.

Ano Populagéo (habitantes) Geracdo de RLU (Kg/dia)
2015 7.022 631,98
2016 7.169 645,21
2017 7.316 658,44
2018 7.463 671,67
2019 7.610 684,9
2020 7.757 698,13
2021 7.904 711,36
2022 8.051 724,59
2023 8.198 737,82
2024 8.345 751,05
2025 8.492 764,28
2026 8.639 777,51
2027 8.786 790,74
2028 8.933 803,97
2029 9.080 817,2
2030 9.227 830,43
2031 9.374 843,66
2032 9.521 856,89
2033 9.668 870,12
2034 9.815 883,35
2035 9.962 896,58
2036 10.109 909,81
TOTAL 16,959 toneladas

Fonte: Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, (2015).

A geracdo prevista para 0 ano de 2015 é de 631,98 Kg por dia, porém, com o0 aumento
populacional e 0 aumento da urbanizacao, ocorre um incremento de cerca de 44% no cenario
em questdo. Com a implementacao de planos e o gerenciamento correto desses residuos, a

situacdo poderia ser enquadrada em uma situacdo mais desejavel, com uma geracao de

residuos estabilizada ou, até mesmo, menor.

Apesar de 0 municipio ndo contar com um sistema de reciclagem, o mesmo pode
implantar medidas que visem o reaproveitamento de residuos organicos, os restos de poda e

capina, como um subproduto na fabrica¢do de fertilizantes naturais. Deste modo, criando uma

barreira e, assim, dificultando o depdsito irregular desses residuos.
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5.4 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
5.4.1 CARACTERISTICAS GERAIS

N&o h& no Municipio de Selviria uma empresa responsavel pelo gerenciamento dos
residuos solidos, cabendo a propria Secretaria Municipal de Obras e Servico Publico a
realizacao desse servigo, como dito em paragrafos anteriores.

A Lei Estadual que estabelece os procedimentos a serem efetuados em Selviria € a
Lei N° 2080/2000, estabelecendo principios, procedimentos, normas e critérios para geracgao,
acondicionamento, tratamento, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos

gerados no Estado.

5.4.2 COLETA CONVENCIONAL

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos sélidos urbanos, excluindo-
se os reciclaveis, os residuos de limpeza urbana, residuos da construcao civil e residuos dos
servigos de saude. Comumente, este servigco atende somente a area urbana do municipio e
seus distritos. Porém no Municipio de Selviria, a abrangéncia da coleta de residuos
convencionais domiciliares e seletiva se estende também para a sua area rural.

O servico de coleta convencional € composto por quatro colaboradores para a coleta,
um caminhdo compactador e um caminhao de carga seca, disponiveis tanto para o Municipio
de Selviria, quanto para o Distrito da Véstia, ressaltando que as duas regifes possuem apenas
a coleta domiciliar e, ndo havendo a coleta coletiva. H4 também um trator disponivel para
auxiliar nos servicos durante as segundas feiras.

Por todo o municipio, o0 método de disposicdao € o mesmo, onde os residuos sao
dispostos em lixeiras suspensas em frente aos iméveis pare serem coletados posteriormente.
Nos casos onde ndo ha lixeira, os residuos séo dispostos de maneira improvisada. Estas
disposicdes irregulares, geralmente realizadas diretamente nas calgcadas, costumam a deixar
os residuos vulneraveis ao espalhamento pelos animais e ao carreamento pela chuva, além
disso, produzindo odores desagradaveis e possivel proliferacdo de vetores.

Em dias de chuva, o escoamento superficial provoca o carreamento superficial dos
residuos, podendo resultar em degradac&o ambiental e maleficios a saude publica. Nos casos
mais criticos (enchentes), esse tipo de residuo pode acabar dentro das casas dos cidadaos.
A Figura abaixo mostra o caminhdo usado para realizar a coleta convencional no Municipio

de Selviria
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Figura 31 — Caminhd&o de coleta do Municipio de Selviria.

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Segundo MONTEIRO (2001), ao comparar o numero de habitantes e a geragcédo de
residuos, nota-se que no Municipio de Selviria estd acima da média estimada para os
municipios com até 30 mil habitantes, nos quais, a média de geracéo é de 0,50 kg/hab./dia,
de acordo com a Tabela abaixo.

Entretanto, é importante ressaltar que o valor de 0,60 kg/hab./dia é um valor estimado
pela Prefeitura. Desse modo, seria necessario obter um histérico de coleta e peso dos

residuos para conferir se, 0 uso desse valor, seria recomendado.

Tabela 40 - Geracédo per capita de residuos por faixa populacional.

Estimativa de geracéo per capita de residuos por faixa populacional.
Tamanho da cidade Populagcado urbana (habitantes) | Geracdo per capita (kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,5
Média De 50 a 500 mil De0,5a0,8
Grande De 500 a 5 milhdes De0,8a1,0
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,0

Fonte: MONTEIRO et al, (2001). Adaptado por Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

5.4.3 LIMPEZA URBANA

Neste item, é dada énfase as questbes relacionadas a limpeza das vias publicas,
incluindo dados atuais de varricdo, capina, rocagem, poda e corte de arvores e, limpeza de
bocas-de-lobo e galerias pluviais no Municipio de Selviria. Abaixo seguem as definicdes dos

servicos executados na limpeza urbana.
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Varricdo: O servico de varricdo consiste na limpeza das areas publicas
da cidade, recolhendo restos de folhas e residuos que estejam pelas
calcadas e &reas publicas. Em geral, o servigo é realizado de forma
manual por funcionarios das secretarias publicas responsaveis.
Rocada, capina e poda: Conforme o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento - SNIS (2010), a capina e rocagem compreendem
0S seguintes servicos:

Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressao por agentes quimicos da cobertura vegetal
rasteira, considerada prejudicial e que se desenvolve em vias publicas,
bem como em &reas néo edificadas, publicas ou privadas, abrangendo,
eventualmente, a remocao de suas raizes e incluindo a coleta dos
residuos resultantes;

Rocagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual
ou mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial
e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em
areas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos
residuos resultantes. Na maioria dos casos, a rogcada acha-se
diretamente associada a capina, geralmente, executada antes, para
remover a vegetacdo de maior porte existente no trecho a ser capinado.
Limpeza das bocas-de-lobo e valas de drenagem: a manutencao e
limpeza das bocas-de-lobo e valas de drenagem sao fundamentais para
a minimizagéo de impactos ambientais nas redes de drenagem naturais
e enchentes. Em periodos chuvosos, os residuos acumulados escorrem
pelas ruas e galerias, atingindo os coérregos e rios. Além desta
contaminacdo, o acumulo de residuos atrai insetos e animais

transmissores de doencgas.

No Municipio de Selviria a varricdo ocorre ao longo das vias pavimentadas de

forma diaria e setorial, sendo que o0 mesmo setor € varrido a cada dez dias. A execuc¢ao do

respectivo servico em vias e logradouros publicos do municipio € de responsabilidade da

Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Publicos. Apesar da quantificacédo de frequéncia, o

municipio ndo dispbe de histérico de pesagem para futuras analises. Apds o residuo ser

ensacado, sua disposicdo ocorre em conjunto com os residuos soélidos domésticos e

comerciais (RSDC) no lixdo municipal.
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A poda e o corte de arvores na area urbana sdo acfes preventivas contra acidentes
junto a rede elétrica. Este tipo de servico pode ser feito de forma regular, mediante o
mapeamento de areas de risco ou, em caso de emergéncia em periodos chuvosos.

No Municipio de Selviria a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Publicos também
€ a responsavel pelo servigo de rocada, capina e poda. A abrangéncia destes servigcos ocorre
somente na area pavimentada do municipio e conta com cinco colaboradores que realizam a
limpeza, ocorrendo em média quatro vezes ao més, ou conforme a demanda. A destinacéo
desses residuos também é o lixdo municipal.

No municipio existem apenas 690 metros de rede, que ndo possui cadastro e nao
possui informacéo sobre a limpeza regular. Embora a cidade ndo sofra com inundacgdes, é
importante realizar a limpeza, de modo que o sistema nao perca sua eficiéncia ao longo do

tempo.

5.4.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO
SETOR RURAL

Conforme apresentado nos paragrafos anteriores, o setor rural do Municipio de Selviria
ndo possui um sistema de coleta, cabendo aos proprios proprietarios da terra, a disposicao
desses residuos. Sendo assim, ndo é possivel quantificar os residuos pela falta de dados
fornecidos pela Prefeitura ou habitantes do setor rural.

Com o objetivo de estabelecer um plano de acéo eficiente, é preciso que o governo
municipal realize a expansdo dessa abrangéncia para a area rural, bem como, realize o
levantamento de dados qualitativos e quantitativos com o intuito de verificar a adequacéo de

modo sustentavel.

5.5 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDO URBANOS

A coleta e a destinacdo adequada dos residuos domiciliares ndo tém efeito somente
no conforto e na qualidade de vida da populagéo, mas, também, sédo recursos e agdes efetivas
para reduzir 0os impactos ambientais nas areas urbanas. Mesmo com a proibicdo dos lixdes
pela Lei N°12.305/2010 — PNRS, muitos dos municipios ndo eliminaram existéncia desses
depositos irregulares.

De acordo com os dados fornecidos pela ABRELPE (2013), dos residuos coletados na
Regido Centro-Oeste, cerca de 70%, o que corresponde a 10.834 toneladas por dia, eram
destinados para lixdes e/ou aterros controlados; que do ponto de vista ambiental, diferem
pouco dos proprios lixdes, principalmente pelo fato de os mesmos ndo apresentarem

caracteristicas e procedimentos para garantir a saide ambiental da regiéo.

@
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A ABRELPE ainda fornece dados sobre a destinagdo adequada de residuos no estado
de Mato Grosso do Sul. O estudo aponta uma disposi¢do em aterros sanitarios de 26,4%, no
ano de 2012, e 26,8%, no ano de 2013, o que corresponde, respectivamente a 589 ton./dia e
621 ton/dia. Apesar disso, o0 estado apresenta uma taxa relativamente elevada de destinacao
irregular, essa sendo de 24,1%, para o ano de 2012, e 23,9%, para o0 ano de 2013.

No Municipio de Selviria os residuos sélidos urbanos séo dispostos em contéineres,
que por sua vez, sao levados para o Aterro do Municipio de Trés Lagoas, que se localiza a
setenta e cinco quildmetros de distancia do municipio. Apesar de o Aterro Sanitario ser uma
alternativa melhor ao lixdo, o mesmo teve um processo de licenciamento emergencial. A
aprovagao se deu principalmente pelas condi¢gdes favoraveis do local, pois na area do aterro
n&o existe reserva biolégica, captagédo de agua para abastecimento, existéncia de jazidas que
pudessem ser usadas como recobrimento e a pequena distancia do centro produtor de lixo
(SAKAMOTO; PAULO, 2010).

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2008), as

seguintes definicdes séo consideradas:

Aterro controlado: instalacdo destinada a disposicdo de residuos solidos
urbanos, na qual, alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de controle sejam
periodicamente exercidos, quer sobre o macico de residuos, quer sobre seus efluentes.
Admite-se, desta forma, que o aterro controlado se caracterize por um estagio intermediario
entre o lixdo e o aterro sanitério;

Aterro Sanitario: instalacéo de destinagéo final dos residuos solidos urbanos,
por meio de sua adequada disposicéo no solo, sob controle técnico e operacional permanente,
de modo que nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham causar danos

a saude publica e/ou ao meio ambiente.

A Resolugdo CONAMA n° 01/2006, determina que para 0s municipios de populacao

urbana acima de 10.001:

‘O aterro sanitario deverd ser impermeabilizado com geomembrana,
devendo ser implantado em trincheiras, de acordo com as normas especificas
do Manual de Implantacao de Aterros Sanitarios em Trincheiras”.

Este manual descreve como deve ocorrer a operacao do aterro, sendo contemplados
0s seguintes aspectos: sequéncia de abertura e fechamento das trincheiras; escolha da area
e levantamentos preliminares e dimensionamento das trincheiras. As diretrizes necessarias
para a implantagédo do aterro em Selviria, e outros programas sociais que colaborem com o

desenvolvimento sustentavel, sdo apresentadas no PMGIRS (GROEN, 2014).
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5.5.1 GRANDES GERADORES E RESIDUOS INDUSTRIAIS

O Municipio de Selviria ndo possui uma Lei especifica para tratar deste assunto, o que
existe atualmente, sdo Leis complementares de abrangéncia geral que dispdem vagamente
sobre o condicionamento deste tipo de residuo. Apesar disso, o PMGIRS 92014), estabelece
as devidas iniciativas de como identificar os grandes geradores e residuos industriais.

Os residuos solidos sao definidos pela NBR 10.004 da ABNT a partir de processos de
geracdo industrial, tais como industrias alimenticias, mineracdo, metallrgica, quimica,
petroquimica, papel/celulose, dentre outras, apresentando classificacdo em uma classe de

residuos perigosos e uma de residuos néo perigosos.

5.5.2 RESIDUOS ESPECIAIS

Classificam-se, como residuos especiais, todos os residuos carentes de tratamento
especial, como, por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos eletrbnicos, as lampadas
fluorescentes, os pneus e as embalagens de agrotoxico.

A Lei Federal N°. 12.305/2010 — Politica Nacional dos Residuos Sélidos, em seu art.
33, determina que, apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, competem, aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, estruturar e implementar a logistica reversa. De acordo com as
informacgbes do Departamento de Meio Ambiente, o Poder Publico, ainda, ndo estabeleceu
praticas que fomentem a realizagcéo da logistica reversa, por parte dos responsaveis.

Os produtos passiveis de serem contemplados com esse tipo de logistica séo:
agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, Oleos lubrificantes (bem como seus residuos e
embalagens), lampadas fluorescentes e produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

No caso das embalagens de agrotoxicos, € essencial a participacdo efetiva do
fabricante, revendedor e agricultor, para os processos relacionados a comercializacao,
utilizacdo, lavagem, armazenamento e destinacdo final, com vistas a seguranca da saude
humana e protecdo do meio ambiente.

No Municipio de Selviria ndo h& informac¢des sobre o consumo e o descarte de
embalagens de agrotoxicos. De acordo com o PMGIRS (2014), o municipio ndo dispde de
campanha educacional especifica e ndo hé pontos de entrega com responsabilidade do Poder

Puablico. O municipio também n&o possui informagdes da disposi¢édo de produtos eletrénicos

5.5.3 COMPOSTAGEM

A compostagem € uma pratica eficiente de reciclagem dos residuos organicos. Ela

ajuda a reduzir e controlar a formacéo do chorume no Aterro Sanitario, liquido proveniente da
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decomposi¢do dos materiais organicos com alta taxa de compostos de dificil degradacao,
gue, quando infiltra no solo, polui o solo e os len¢ois d'agua.

Os residuos orgénicos e biodegradaveis, ao serem separados, podem ser
transformados em “composto organico” (fertilizante e condicionador do solo), sob controle e
monitoramento sisteméaticos, isso s6 € possivel caso atendam as leis, normas e instrucdes
normativas pertinentes. As Leis, decretos e Normas que devem ser seguidas para se obter a

maior eficiéncia, organizacao e preservacdao ambiental sdo:

I.  ALein®. 6.894/1980, que fornece diretrizes sobre a inspec¢éo e fiscalizacéo
da produgdo e do comeércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes,
estimulantes ou biofertilizantes, destinados a agricultura;

II. O Decreto n° 4.954 aprova o regulamento da Lei n°. 6.894, que por sua
vez, normatiza a fiscalizacdo da producédo e do comércio de fertilizantes,
corretivos e inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura;

lll. A Instru¢cdo Normativa n°. 25 de 23/07/2009, ela aprova as normas sobre
as especificacdes e as garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem
e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples, mistos, compostos,

organominerais e biofertilizantes, igualmente, utilizados na agricultura;

De acordo com informacgBes disponibilizadas pela Prefeitura de Selviria e pelo
PMGIRS (2014), ndo héa sistemas municipais de compostagem para atender a atual demanda
de residuos organicos gerados. Sendo assim, todo o material organico gerado é encaminhado

para o local de disposicéo final de residuos, sendo este, o lixdo municipal.

5.5.4 COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Em 2012, um relatério apontado pela ONU — Organizagéo das Nagdes Unidas, através
do Pnuma — Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente. Atualmente, ha um aumento
exponencial da geracao de residuos mundialmente. No relatério em questéo, langou-se um
alerta sobre as quantidades geradas de residuos todos os anos em diversas partes do mundo.

De acordo com o relatério do Pnuma, os aglomerados urbanos de todos os continentes
geram 1,3 bilh&o de toneladas de residuos solidos por ano; e as projecdes para 0 ano de 2025
€ que este valor aumente para 2,2 bilhdes de toneladas/ano. O problema se agrava ainda
mais em localidades com baixo poder econdémico e educacional, onde os residuos séo
lancados em cursos d’agua, queimados e acumulados de forma irregular; facilitando a
proliferacdo de vetores e de doencas relacionadas a falta de saneamento basico.

Para amenizar este quadro, as iniciativas envolvendo a reciclagem de residuos vem

se tornando realidade em nacBes mais desenvolvidas. No Brasil, segundo um estudo
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desenvolvido pelo IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, sob a encomenda do
Ministério do Meio Ambiente, a reciclagem vem movimentando no pais cerca de R$12 bilhdes
por ano. Porém, o pais perde cerca de R$8 bilhdes anuais pelo fato de ndo reciclar os residuos
gue sdo encaminhados para lixdes e Aterros Sanitarios. Isto ocorre, segundo o IPEA, devido
ao fato de apenas 8% dos Municipios brasileiros promoverem a reciclagem.

Em contrapartida, o Brasil € lideranga mundial em reciclagem de aluminio. De acordo
com dados disponibilizados para consulta da ABRELPE, as latas de aluminio utilizadas na
fabricac&o de bebidas alcancam o indice de 260 mil toneladas recicladas; ou seja: um indice
de 97,9%.

A Resolucdo do CONAMA N°275/2001, estabelece o codigo de cores, para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores,
bem como nas campanhas informativas de coleta seletiva (azul: papel e papelao; vermelho:
plastico; verde: vidro; amarelo: metal; preto: madeira; laranja: residuos perigosos; branco:
residuos ambulatoriais e de servicos de saude; roxo: residuos radioativos; marrom: residuos
organicos; cinza: residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo possivel de
separacao).

Todas essas politicas que sensibilizam a populag¢édo, promovendo conscientizacdo de
seu papel no processo de separacao de residuos, e que promovem ampliacao dos indices de
coleta seletiva, devem ser priorizadas, uma vez que o residuo, devidamente separado, pode
ser, em sua grande maioria, reciclado.

No municipio de Selviria, ndo ha coleta de materiais reciclaveis em nenhuma regido
do municipio.

Segundo os estudos desenvolvidos em 2008, pelo Compromisso Empresarial para
Reciclagem — CEMPRE, alguns municipios do Brasil atendidos por coleta seletiva, registram
cerca de 60% dos residuos coletados provenientes de materiais organicos; portanto, nao
passiveis de reciclagem. Apenas 40% sdo compostos de materiais reciclaveis.

A partir dos estudos da composi¢do gravimétrica e do peso especifico aparente dos
residuos sélidos domiciliares, desenvolvidos no PMGIRS pela GROEN (2014), foi possivel
estimar a composi¢cdo média, em peso, dos residuos sélidos domiciliares do municipio de
Selviria.

Este procedimento visa avaliar economicamente o residuo, para, posteriormente,
projetar um tratamento mais adequado ao mesmo, assim como expanséo da capacidade de
reciclagem. A Tabela abaixo mostra os resultados de composigéo gravimétrica, obtidos pelo
método de quarteamento, dos RSDC em Selviria, sendo que, o estudo de peso aparente nao

foi realizado por falta de dispositivos de pesagem.
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Tabela 41 - Resultado do estudo de composicéo gravimétrica do residuo sélido domiciliar do
Municipio de Selviria.

MATERIA | PAPEL E A TETRA A
ORGANICA | PAPELAO PLASTICO PACK METAL | VIDRO | SANITARIOS | OUTROS
55,03% 8,88% 13,22% 0,28% 1,26% 1,75% 11,12% 8,46%

Fonte: PMGIRS — GROEN, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢c6es Ambientais, 2015.

Figura 32 - Composicéao gravimétrica do residuo sélido domiciliar do Municipio de Selviria.
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Fonte: PMGIRS — GROEN, (2014). Adaptado por Alto Uruguai Solu¢des Ambientais, 2015.

Através dos dados acima, nota-se que a matéria organica € o residuo com maior

geracdo em no Municipio de Selviria, representando mais que a metade do total de RSD

gerados no municipio. Em seguida, observa-se os plasticos com aproximadamente 13% do

total gerado e dos residuos sanitarios, com mais de 11% do total gerado.
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5.6 ORCAMENTO MUNICIPAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A despesa municipal dos servicos de limpeza urbana, estdo divididos entre coleta,
varricdo e outros. Em 2013, segundo dados da ABRELPE, publicado no Panorama dos
Residuos Sdlidos no Brasil, em média, cada habitante da regido centro-oeste do pais,
apresentou um valor de R$36,24 hab./ano para os custeios com a coleta de residuos sélidos
urbanos. Para os demais servicos de limpeza urbana, este custo foi de R$39,24 hab./ano.

As despesas com o servico de limpeza do Municipio de Selviria, por area, podem ser
visualizadas na Tabela abaixo.

Tabela 42 - Despesas com servi¢os de limpeza publica e manejo de residuos.

Servico Despesa Anual
Coleta de residuos sélidos domiciliares e publicos R$ 80.000,00
Varricao dos logradouros publicos R$ 130.000,00
Demais servigos R$ 40.000,00
Total: R$ 250.000,00

Fonte: SNIS, (2009). Adaptado por Alto Uruguai Solugbes Ambientais, 2015.

A média brasileira de recursos aplicados em limpeza urbana, de acordo com o Plano
de Gestdo de Residuos Sélidos: Manual de Orientacao (MMA, 2012), oscila entre 7% e 15%
do orcamento municipal. Por se tratar de uma area que demanda muita mao de obra, o setor
de limpeza urbana no Brasil registrou mais de 332 mil postos de trabalho, atingindo as cifras
de R$24 bilhdes no ano de 2013.

O Municipio de Selviria ndo conta com Leis complementares que dispbem sobre
hierarquia de 6rgdos publicos responsaveis pelo manejo adequado de residuos sélidos, a
natureza juridica do 6rgdo responsavel pelo servico € a Administracdo Publica Direta, essa
gue promove a cobranga dos servi¢cos conjunta a taxa do IPTU.

Ao analisar os valores referentes a limpeza urbana, o municipio conta com uma receita
de R$ 5.000,00/ano e uma despesa de R$ 250.000,00/ano. Segundo os dados apresentados
pela Secretaria Municipal de Obras, o orcamento destinado aos servigos de limpeza, coleta
de residuos e limpeza urbana, corresponde a menos de 1,7%, enquanto 0s gastos mensais
chegam no valor aproximado de R$ 85.000,00/més.

O municipio carece da criacdo de taxas especificas de cobranca do servico prestado

na coleta e manutencao da limpeza urbana. Também requere um maior controle financeiro

©
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das operacbes de limpeza urbana para que o plano existente seja implementado de forma
mais organizada e, a permitir a existéncia de um banco de dados disponivel, principalmente,

para futuros estudos.

5.7 PROGRAMAS DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

5.7.1 POLITICA NACIONAL DE EDUCAGAO AMBIENTAL — PEEA

A PEEA é instituida com base na Lei N° 9.795/1999, e no caso do Estado do Mato
Grosso do Sul, houve a tentativa no ano de 2012, de implantar a PEEA Estadual, a qual,
realizada através de parceria entre a Comissdo Institucional de Educacdo Ambiental
(CIEA/MS), Universidade Catélica Dom Bosco (UCDB), Secretaria de Estado de Educacédo
(SED), Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), Secretaria do Estado de
Meio Ambiente (SEMAC) e o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul.

A Politica Estadual de Educacdo Ambiental deve ainda, ressaltar necessidade de que
haja no Curriculo Profissional de cada Professor, a formagdo complementar de Meio Ambiente
para atender ao cumprimento dos principios e objetivos da respectiva Politica. Entretanto, o
estudo néo foi finalizado, pois ainda exige uma maior participacdo estadual. Porém, mesmo a
Politica Estadual de Educacdo Ambiental n&o ter sido posta em préatica, a mesma, possui

como metas:

| — Desenvolver uma compreensao integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagbes, envolvendo aspectos ecolédgicos, psicologicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

II- Demacratizar as informacdes ambientais;

IIl — Fortalecer a consciéncia critica sobre a problematica s6cio-ambiental;

IV - Desenvolver a participacdo individual e coletiva permanente e responsavel,
na preservacao do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um
valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V — Estimular a cooperacéo entre as regides do Estado, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada,
fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade e sustentabilidade;

VI — Fomentar e fortalecer a integracdo da educagdo com a ciéncia, a

tecnologia e a inovacgao; e
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VIl — Fortalecer a cidadania, autodeterminacé&o dos povos e solidariedade como

fundamentos para o futuro da humanidade.

5.7.2 PROJETO ADOTE UMA NASCENTE

Este € um Projeto de Educacdo Ambiental que ainda estd em andamento no Municipio
de Selviria. Este projeto visa contribuir com a preservacdo de nascentes no municipio e, o
projeto ira contar com a contribuicdo dos proprietarios rurais, assentados, empresarios e o
Governo do Estado, os quais teriam seus custos bancados por alguma empresa parceira.

O projeto foi criado em fevereiro de 2015 e, por ser um projeto relativamente novo, o
mesmo ainda esta na fase de andlise. O projeto contribuiria tanto para a conservacao de

nascentes e para a conscientizagdo ambiental.

5.8 ATERRO SANITARIO

A NBR 8.419 e a NBR 15.849, definem Aterro Sanitario da seguinte forma:

“Aterro Sanitario de residuos sélidos urbanos € uma técnica de disposi¢éo de
residuos soélidos urbanos no solo, sem causar danos a salde publica e a sua
seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario”.

Abaixo, seguem os critérios estipulados pela ABNT NBR 15.849 / 2010 — Residuos
sélidos Urbanos: Aterros Sanitarios de pequeno porte, diretrizes para localizagéo, projeto,

implantacéo, operacgdo e encerramento.

1. Impermeabilizagcdo — Elemento de prote¢édo destinado a isolar residuos do
solo natural de maneira a minimizar a infiltracao de lixiviados e de biogas;

2. Drenagem de lixiviados — Conjunto de estruturas que tem por objetivo
possibilitar a remocao e destinacdo adequada do lixiviado gerado no interior dos Aterros;

3. Tratamento de lixiviados — Instalagfes e estruturas destinadas a atenuagéo
das caracteristicas do lixiviado dos Aterros Sanitarios atendendo a legislagdo no que tange
ao descarte de efluentes;

4, Drenagem de gases — Conjunto de estruturas que tem por objetivos
possibilitar a remocéo adequada dos gases gerados no interior dos Aterros;

5. Tratamento de gases — Instalacbes e estruturas destinadas a queima em

condi¢cdes adequadas ou aproveitamento dos gases drenados dos Aterros Sanitarios;
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6. Drenagem de &guas pluviais — Conjunto de estruturas que tem por objetivo captar
e dispor de forma adequada as aguas da chuva incidentes sobre as areas aterradas em seu
entorno;

7. Cobertura operacional — Camada de material aplicada sobre os residuos ao final
de cada jornada de trabalho, destinado a minimizar a infiltracdo das aguas das chuvas, evitar
0 espalhamento de materiais leves pela acdo do vento, a presenca de materiais, a proliferacédo
de vetores e a emanacao de odores;

8. Cobertura final — Camada de material aplicada sobre os residuos, destinada ao
fechamento da area aterrada, garantindo a integridade do macico, minimizando a infiltragéo
das aguas de chuva e possibilitando o uso futuro da area;

9. Isolamento fisico — Dispositivos que tem por objetivo controlar 0 acesso as
instalacdes dos Aterros Sanitérios, evitando desta forma a interferéncia de pessoas nao
autorizadas e animais em sua operacgao ou a realizagéo de descargas irregulares de residuos,
bem como diminuir ruidos, poeira e odores no entorno do empreendimento;

10. Monitoramento:

A - Aguas Subterraneas — Estruturas, instrumentos e procedimentos que tem por
objetivo a avaliagdo sistematica e temporal das alteragcbes da qualidade das aguas
subterraneas;

B — Aguas Superficiais — Estruturas, instrumentos e procedimentos que tem por
objetivo a avaliagdo sistemética e temporal das alteragbes da qualidade das aguas
superficiais;

C - Geotécnico — Instrumentos e procedimentos destinados a acompanhar o
comportamento mecéanico dos macicos, visando a avaliacdo das suas movimentacdes e
condi¢cBes de estabilidade;

11. Guarita ou portaria — Local onde séo realizados os trabalhos de recepcdo,
inspecéo e controle dos caminhdes e veiculos que chegam a area do Aterro Sanitério;

12. Balanca — Local onde é realizada a pesagem dos veiculos coletores para se ter
controle dos volumes diarios e mensais dispostos no Aterro Sanitario;

13. Sinalizac&o — Placas indicativas das unidades e adverténcia nos locais de risco;

14. Cinturdo verde — Cerca viva com espécies arbdreas no perimetro da instalagéo;

15. Acessos — Vias externas e internas, construidas e mantidas de maneira a permitir
sua utilizacdo sob quaisquer condicdes climaticas;

16. lluminacéo e energia — Ligac&o a rede de energia para uso dos equipamentos e
acOes de emergéncia no periodo noturno, caso necessario;

17. Comunicacdo - Ligacdo a rede de telefonia fixa, celular ou radio para

comunicacgdo interna e externa, principalmente em acdes de emergéncia,;
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18. Abastecimento de dgua — Ligagéo a rede publica de abastecimento tratada ou
outra forma abastecimento, para uso nas instalacdes de apoio e para umedecimento das vias
de acesso;

19. Instala¢gdes de apoio operacional — Prédio administrativo contendo, no minimo,
escritorio, refeitorio, copa, instalacdes sanitarias e vestiarios;

20. Area de disposicéo de residuos — Local destinado ao aterramento dos residuos,
previamente preparado, em conformidade com as normas técnicas e ambientais vigentes,
com adocdo de sistemas de impermeabilizacdo de base e das laterais e de drenagens de

chorume, de 4guas pluviais e de gases.
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5.8.1 AREA DE DESPEJO IRREGULAR - LIXAO MUNICIPAL

Como dito nos paragrafos anteriores, Selviria possui o sistema irregular de disposi¢ao
de residuos, o lixdo. Apesar da lei n°® 12.305, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos
Soélidos ter sido implementada, muitos municipios brasileiros ainda ndo possuem aterros. Em
Selviria, o lixdo ainda continua sobre o dominio da Prefeitura Municipal e Secretaria de Obras.

No caso de o plano elaborado pela GROEN (2014) ser seguido, o municipio
conseguiria implantar algumas das medidas em menos de 2 anos, porém, as que exigem um
prazo maior, devem ser revisadas e/ou alteradas nas proximas revisées do PMGIRS, que
acontecem a cada 4 anos.

Dessa forma, existe muito a ser feito no municiop, uma das a¢des necessérias para
gue o aterro seja construido, é o firmamento de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC),
assim, o desenvolvimento de novos planos, visando a qualidade de vida e meio ambiente,
seriam possiveis na regidao. Um exemplo de plano que poderia ser desenvolvido é o de
recuperacao de areas degradadas.

A
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5.9 CONSIDERACOES GERAIS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

O Municipio de Selviria ndo dispde de informag¢des dos principais sistemas que
abrangem o gerenciamento dos residuos. Pode-se perceber que para os servi¢cos de coleta
convencional de residuos, coleta seletiva e de residuos dos servigos de saude, ndo ha um
acervo que permite quantificar a geracdo, analisar a logistica da destinagdo e avaliar as
condicBes legais e ambientais dos locais usados para a destinacao final.

O Poder Publico deve usufruir de forma mais intensiva do seu Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos, para levantar todas as informacgdes possiveis sobre a geracdo e o
despejo destes residuos que nado sdo quantificados pelo Municipio. Para que desta forma,
possa haver um plano de acéo, visando o controle da geracdo e o descarte correto destes
residuos. Beneficiando as questfes sociais e ambientais da regido.

Embora o municipio atenda toda a area urbana, a area rural ndo possui sistema de
coleta, sendo assim, é de suma importancia que planejem a coleta nessa area, para que haja
uma diminuicdo na disposicéo irregular dos residuos e possivel contaminagdo do solo. O
caminhdo usado pela prefeitura ndo é novo, todavia, 0 mesmo ndo se encontra em estado
que impeca seu uso.

Entretanto ndo h&, no Municipio de Selviria, Associacdes ou Cooperativas de Coleta
de Materiais Reciclaveis, impedindo desta forma, a capacitacdo dos catadores informais e a
comercializac@o de seus produtos. Como resultado disso, 0 nimero destes trabalhadores
informais no municipio aumenta, dificultando a insercdo do processo econémico que envolve
a reciclagem. E sem a capacitacdo destas pessoas, as mesmas continuam expostas a um
trabalho que néo lhes oferecem plano de carreira promissor.

Deste modo, o apoio do Poder Publico é fundamental para que iniciativas deste porte
possam alcancar patamares exigidos pela Lei Federal N°2.305/2010.

Outra exigéncia da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, a Logistica Reversa, ndo
€ executada no municipio, que também, ndo criou pontos de coleta dos residuos especiais.
Em relacdo as embalagens de agrotoxicos e residuos eletrénicos, ndo ha pontos voluntarios
de recolhimento e, nem mesmo, campanhas educativas para esses tipos de residuos.

O mesmo ocorre para outros tipos de residuos com a obrigatoriedade de implantacéo
de Logistica Reversa. Como por exemplo, lampadas fluorescentes, pneus, pilhas e baterias,
Oleos lubrificantes e a suas embalagens. Estes tipos de residuos em sua maioria, s&o
destinados para a coleta convencional.

Os residuos dos servicos de salde das unidades publicas sdo terceirizados pela

Prefeitura, onde a empresa CLH A.F. Fernandes ME., é a responsavel pela coleta e
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destinacgédo final adequada dos mesmos. A empresa coleta, armazena e transporta os RSS
até a sua destinacao final, localizada no Municipio de Sdo José do Rio Preto - SP. A frequéncia
de coleta ocorre duas vezes por semana.

Para os RSS gerados nas unidades privadas, os mesmos séo de responsabilidade
dos préprios geradores e, nao ha controle por parte do municipio sobre a quantidade gerada
e a destinacao final. Esta fiscalizacdo é de responsabilidade da Vigilancia Sanitaria.

Ja no caso do RCCD gerado em Selviria, cada gerador aciona uma empresa para a
coleta e o transporte destes residuos e, o0 municipio ndo disponibiliza de informac¢®es sobre a
guantidade gerada, porém seu destino final é o lixdo. Apesar da inexisténcia de empresas
recicladoras, em alguns casos, quando o material é de boa qualidade, o mesmo é
reaproveitado para aterramento ou utilizado como cascalho em vias néo pavimentadas.

Os residuos volumosos sdo coletados da mesma maneira que os residuos da
construcao civil, sendo posteriormente depositados no lixdo de modo aleatdrio. Ndo existe
nenhuma iniciativa ou organizagdo para a reciclagem ou reaproveitamento desse tipo de
residuo e, a disposicéo irregular gerada pelos moradores, contribui negativamente para o
impacto visual e, a0 mesmo tempo, impede a passagem dos pedestres.

N&o ha um controle municipal sobre a geracéo destes residuos e, ndo ha também
programas para o seu recolhimento e a sua destinagéo final adequada.

Diante dos dados e informacdes apresentados e, considerando o diagnostico
elaborado para o Municipio de Selviria, o Poder Publico local deve buscar o aprimoramento e
o desenvolvimento em todas as areas que envolvem o manejo de residuos, ndo sé para a
ampliacdo do atendimento a uma populacdo crescente, mas, também para melhorar a

eficiéncia dos programas, da estrutura fisica e da fiscalizacao.

152



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 43 - Itens da Lei Federal N°12.305/2010 contemplados no PMGIRS (2014), para o Municipio de Selviria.

Conteudos minimos exigidos pela Lei Federal 12.305/2010

Contemplado N&ao

Item Contemplado ;
parcialmente contemplado

| - Diagnostico da situacdo dos residuos soélidos gerados no respectivo territorio, contendo a
origem, o volume, a caracterizagéo dos residuos e as formas de destinacéo e disposicdo final X
adotadas;

Il - Identificac@o de areas favoraveis para disposicao final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e o X
zoneamento ambiental, se houver;

Il - Identificac@o das possibilidades de implantagédo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a X
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencado dos riscos ambientais;

IV - Identificacéo dos residuos soélidos e dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento
especifico, nos termos do art. 20, ou ao sistema de logistica reversa, na forma do art. 33,
observadas as disposi¢fes desta lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos érgdos do SISNAMA e do SNVS;

V - Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos servigcos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, incluida a disposicao final X
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS e X
demais disposi¢Bes pertinentes da legislagéo federal e estadual;

VIl - Definicdo das responsabilidades, quanto a sua implementacgéo e operacionalizagéo,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art. 20, a X
cargo do poder publico;

IX - Programas e ac¢des de capacitacao técnica voltados para sua implementagéo e
operacionalizacéo;

X - Programas e acdes de educacdo ambiental que promovam a ndo geracéo, a reducéo, a
reutilizacéo e a reciclagem de residuos solidos;
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XI - Programas e acdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XIl - Mecanismos para a criagao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizac&o dos residuos sélidos;

XIIl - Sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca desses servigos, observada
a Lein®11.445, de 2007;

XIV - Metas de reducéo, reutilizacéo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicéo final, ambientalmente, X
adequada;

XV - Descricao das formas e dos limites da participa¢@o do poder publico local, na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras a¢des relativas a X
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacao e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos de que X
trata 0 art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - AgBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de

. _ X
monitoramento;

XVIII - Identificac@o dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo X
areas contaminadas e respectivas medidas saneadoras;

XIX - Periodicidade de sua revisdo, observado, prioritariamente, o periodo de vigéncia do X

plano plurianual municipal.

Fonte: Lei Federal 12.305/2010. Adaptado por Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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A proposta contida dentro do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, engloba
toda a cadeia de producdo de bens de consumo. O residuo, inicia a sua jornada no ambiente
de diversas formas e em diferentes locais. No processo de obtencdo de um produto é gerado
este subproduto que pode ou ndo, ser prejudicial ao ambiente ou a satde humana ou, possuir
ou nao, um valor econdémico.

Deste modo, o PGRS necessita de um profundo estudo para mapear todas as formas
de geracao dos residuos, para onde o0 mesmo esta sendo elaborado. Além disso, deve propor
as medidas e a¢des necessarias para tentar diminuir esta geracao, incentivando a reciclagem,
reuso e, simultaneamente, buscando alternativas além do Aterro Sanitario.

Para que isso ocorra, deve haver forga politica, investimentos em logistica,
capacitacdo, educagdo e equipamentos, participacdo popular, parcerias publico-privada e
total incentivo e cobranga de Governos. Atraves destes mecanismos, o PGRS deixara de ser

em muitos casos apenas um instrumento de capta(;éo € recursos.
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6 PROPOSTA PARA O PLANEJAMENTO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E
ACOES

O plano de execucéo tem por finalidade apresentar todo o planejamento realizado para
0s quatro eixos do saneamento basico do Municipio de Selviria. A implementacdo dos
programas, projetos e acfes tracados, visa estabelecer todas as diretrizes e acdes
necessarias para atender os principios da Politica Nacional do Saneamento Basico (PNSB),
buscando a universalizacdo dos servicos de Abastecimento de 4gua, Esgotamento Sanitario,
Gestdo dos Residuos Sdlidos e da Limpeza Publica, e, por fim, da Drenagem pluvial e o
manejo das aguas de chuva, de forma a contemplar a sua programacao dentro do horizonte
de planejamento para 20 anos.

A distribuicdo dos recursos necessarios para a efetivacdo dos programas projetos e
acdes no decorrer dos anos foi tragada de acordo com os prazos que estipulam a urgéncia de
sua implementacao, classificando-os como:

e Imediato — até 3 anos;

e Curto prazo — de 4 a 8 anos;

e Médio prazo —de 9a 12 anos e
e Longo prazo — de 13 a 20 anos.

Em cada objetivo buscou-se a melhor reparticdo dos recursos dentro das prioridades
tracadas para cada uma. A proposta para o plano de execug¢édo contempla 0s possiveis 0rgaos
gue poderdo ser fontes de recursos para cada agcao, bem como o memorial de calculo utilizado
para a definicdo do valor de cada uma.

Sendo assim, este relatério demonstra os investimentos necessarios dentro de cada

eixo do saneamento basico, com o seu detalhamento para o alcance do cenario ideal.

6.1 PROPOSTA PARA PLANO DE EXECUCAO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Dentre os quatro eixos do saneamento basico de Selviria o sistema de abastecimento
de agua é que o apresenta menos problemas e necessidades de investimentos quanto
comparado com 0s outros trés eixos. Ainda que o sistema atual possua condi¢des suficientes
de atendimento quanto a qualidade e quantidades atuais, de acordo com o crescimento
populacional estimado, devera ser previsto investimentos consideraveis conforme o estudo
demonstra, bem como o préprio plano de investimentos da Concessionario dos servicos de
adgua e esgoto — SANESUL.

De acordo com dados levantados, observa-se que atualmente uma das principais

caréncias que ndo s6 o Municipio de Selviria, mas sim todo o estado do Mato Grosso do Sul
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possui é referente a falta das Agéncias Reguladoras. Este fato faz com que os servi¢os sejam
prestados sem a minima exigéncia de algum 6rgéo regulador. Dessa forma, vale destacar a
necessidade emergencial de associa¢fes intermunicipais, assim como o proprio Estado
buscarem diretrizes para implementacdo das agéncias reguladoras e ampliar a melhoria da
qualidade dos servigos.

Caracterizando de forma geral o cenério dos sistemas (independentes, individuais e
coletivos) de abastecimento de agua do Municipio de Selviria, destaca-se com maior
necessidade de acfes de gerenciamento e estruturais o sistema de abastecimento do Distrito
da Véstia. Conforme demonstrado na etapa de Diagndstico, atualmente o servico € gerido de
forma precéria pela propria equipe técnica da Prefeitura. Ndo ha um plano de agéo para
assegurar investimentos, tampouco uma regularidade nas analises de agua. Nota-se que
devido a interesses politicos, hé dificuldade de implementar a cobranga pela prestagédo de
servigo, ainda que esta seja aplicada apenas a tarifa social.

Os assentamentos existentes em Selviria seguem a mesma demanda. Deve-se buscar
a implementacéo de agbes de capacitacdo de técnicos da comunidade para facilitar a gestdo
dos sistemas nos assentamentos, além da possibilidade de criar uma parceria entre a
SANESUL e a Vigilancia Sanitaria para dar suporte técnico para os sistemas independentes.

Ja os sistemas individuais localizados na area rural também ndo ha um banco de
dados para acompanhar as principais demandas, os problemas e principalmente agbes de
conscientizacdo para assegurar o abastecimento com qualidade e quantidade suficientes da
populacao rural. Seguindo a mesma linha da maioria dos municipios do pais, a populacdo
rural desconhece a qualidade da agua ingerida e fica exposta a problemas advindos com a
falta de saneamento e do tratamento de agua.

Ja o sistema coletivo atual, operado pela Sanesul, encontra-se com necessidades de
ampliagdo em sua estrutura fisica, demandando readequacdes para atender a populacéo
prevista para os proximos vinte anos. Assim, as tabelas abaixo apresentam as ac¢des que
deverdo ser executadas para atingir a universalizagdo do acesso ao abastecimento de 4gua,

com 0s prazos de execugao, investimentos necessarios e as possiveis fontes de investimento.
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Tabela 44 — Sistema de Abastecimento de Agua — Plano de Execuc&o para o Sistema Coletivo operado pela Sanesul.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1 AMPLIAGAO DO SISTEMA COLETIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA POPULAGAO URBANA

O servico de abastecimento de agua, sob concessao da SANESUL, distribui agua para 4.789 habitantes, que representa 89% de
~ toda populacéo urbana. Para o crescimento previsto para os proximos vinte anos de aproximadamente 86% na populacéo urbana
FUNDAMENTAGAO (10.305 habitantes), conclui-se que devera haver uma adequacao do sistema atual para garantir a demanda futura do municipio.
A ampliacéo do sistema de abastecimento de agua com relacdo a reservacao e a rede de distribuicdo séo investimentos prioritarios
da SANESUL, que busca adequar o Sistema de Abastecimento de Aguas & expansé&o do perimetro urbano do municipio.

METODO DE indice de perdas por ligagéo de agua por dia, que corresponde a diferenca entre os volumes disponibilizados e consumidos
ACOMPANHAMENTO | dividido pelo nimero de ligacbes ativas de agua.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Aquisicdo de reservatério. 2) 1) Aquisicao de reservatério. 2) 1) Ampliar a producgédo e o
Ampliar a producéo do Sistema de - Ampliar a producéo do Sistema de Sistema de Distribuicéo de
Abastecimento de Agua. Abastecimento de Agua. agua.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
i ~ PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO 2 ;
¢ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES CALEuLe
Aquisicdo e implantacdo de um novo
1.1.1 . . . ANESUL Dados S I
Reservatério Elevado de 50 m3 de capacidade. 80.000 S SU oS manest
1.1.2 Aquisicdo e implantacdo de dois reservatorios | 2409 goo 250.000 SANESUL Dados Sanesul
apoiados de 150 m?3 cada.
113 Aqwsu;ao e implantacdo de duas Elevatérias de 23.000 SANESUL bados Sanesul
Agua Tratada.
1.1.4 Ampliacéo da Adutora de Agua Tratada. 50.350 SANESUL Dados Sanesul

Fonte: Alto Uruguai — SolugBes Ambientais, 2015.
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Tabela 45 - Sistema de Abastecimento de Agua — Plano de Execuc&o para o Sistema Coletivo operado pela Sanesul.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS P .
CODIGO DESCRICAO POSSIVEIS MEMORIA DE
2 FONTES CALCULO
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
115 Perfuracdo de mais um pogo tubular profundo 200.000 SANESUL Dados Sanesul
1.1.6 Execucdo da Adutora de Agua Bruta (AAB) 80.000 SANESUL Dados Sanesul
117 Ampll.agao da rede de ) dIStI’I.bUI(;E:lO com 337.750 SANESUL Dados Sanesul
aquisicao de novas tubulaces e ligacdes.
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 731.100 - 250.000 280.000 OBJETIVO 1.261.100

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.
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Tabela 46 — Sistema de Abastecimento de Agua — Plano de Execucéo das Ac¢des para os Sistemas Independentes.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2 MELHORIA DA QUALIDADE DE AGUA DISTRIBUIDA DOS SISTEMAS INDEPENDENTES
. Uma intensificacdo das andlises de dgua dos pocos subterraneos através da Vigilancia Sanitaria, para evitar qualquer sinal de
AL R TR contaminacdo do lencol freatico, e antecipar problemas sanitarios para a populacao. Vale ressaltar que o Distrito da Véstia
demanda de intervenc8es emergenciais para assegurar a qualidade da agua distribuida para populacéo.
METODO DE . ) L . . L .
ACOMPANHAMENTO Implantar o Monitoramento e ampliar a realizacéo das analises de agua de acordo com a legislacéo pertinente.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Monitorar a qualidade da agua,

reduzindo o risco de contaminacdo

Monitorar a qualidade da agua,
reduzindo o risco de contaminacao

Monitorar a qualidade da agua,
reduzindo o risco de
contaminagao

Monitorar a qualidade da agua,
reduzindo o risco de
contaminacédo

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

cODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS MEXII?(?LIJ'IA_ODE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO LONGO FONTES
A Secretaria de Saude do Municipio, através da
Vigilancia Sanitaria, deve ampliar a fiscalizagdo do R$350,00/anélise
abastecimento de &gua a fim de cumprir com as Sanesul/ frequéncia
1.2.1 | obrigacdes competentes & esta instituicdo. Elaboracdo de | 50.400 | 84.000 | 67.200 | 134.400 Recursos qs;’;fzzgf
programa para melhorar e ampliar a fiscalizacdo e a préprios subterraneas)
qualidade dos sistemas independentes (assentamentos e R$16.800/ano
do Distrito de Véstia) de abastecimento de agua.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 50.400 84.000 67.200 134.400 OBJETIVO 336.000

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.

~
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Tabela 47 - Sistema de Abastecimento de Agua — Plano de Execucéo das Ac¢des para os Sistemas Individuais.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 3

CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA UTILIZADA EM SOLUCOES INDIVIDUAIS

Selviria possui aproximadamente 600 familias habitando os assentamentos rurais do municipio, apresentando o sistema precario
de abastecimento de agua. O acesso a agua dessa populagéo é garantido pela FUNASA, grandes Empresas do setor de Celulose

FUNDAMENTAGAG e 0 Municipio. A distribuicdo é realizada com quantidade e qualidade razoaveis, através de pogos cacimbas e artesianos. Deve-
se ressaltar que o municipio deve ofertar assisténcia necessaria para a referida populagédo, uma vez que o mesmo seja o titular
i dos servicos.
METODO DE - ~ .
ACOMPANHAMENTO Acompanhamento e verificacéo das analises
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Implantar sistema de assisténcia a
populacao rural para utilizar de
solugdes individuais para
abastecimento.

Manter sistema de assisténcia a
populacdo que utiliza de soluctes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua

Manter sistema de assisténcia a
populacdo que utiliza de solugtes
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua

Manter sistema de assisténcia a
populacdo que utiliza de solu¢des
individuais para abastecimento,
monitorando a qualidade da agua

utilizada. utilizada. utilizada.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES | MEMORIA DE
IMEDIATO ClLIRTO MEDIO I ONGO CALCULO
R$ 350,00/coleta -
. . . s A 36 coletas
Criar e implantar sistema de assisténcia para mensais para
monitorar a qualidade da agua de solucdes ANVISA / municipios com
1.3.1  |individuais e dar orientagdo técnica quanto a| 453.600 | 756.000 | 604.800 | 1.209.600 Recursos P o de
construgdo de pocos, adotando medidas de Municipais/FUNASA | (conforme Plano
protec&o sanitaria. de Amostragem do
Programa
Vigiagua)
A TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 453.600 756.000 604.800 | 1.209.600 OBJETIVO 3.024.000

Fonte: Alto Uruguai — SolugBes Ambientais, 2015.

-
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O Plano de execucgéo para o Sistema de Abastecimento de d&gua tem como objetivo a
ampliagédo e otimizacdo desse sistema, bem como o controle dos sistemas individuais. Os
valores totais gastos com esse setor do Plano Municipal de Saneamento Basico podem ser

visualizados na abaixo.

Tabela 48 — Quadro Resumo do Plano de Execuc¢&o para o Setor de Abastecimento de Agua.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS

Prazos (r$)

OBJETIVOS g;::;ﬁt
Imediato Curto Médio Longo
1) Ampliagdo do Sistema Coletivo de
Abastecimento de Agua da Populagdo| 731.100 - 250.000 | 280.000 | 1.261.100

Urbana.

2) Melhoria da Qualidade de Agua

Distribuida dos Sistemas Independentes 50.400 84.000 67.200 134.400 336.000

3) Controle e Monitoramento da
Qualidade da Agua Subterranea| 453.600 | 756.000 | 604.800 | 1.209.600 | 3.024.000
Utilizada em Solu¢des Individuais.

TOTAL GERAL 1.235.100 | 840.000 | 922.000 | 1.624.000 | 4.621.100

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.

Conforme pode-se observar, 0s investimentos voltados para o sistema de
abastecimento de agua, visando a universalizacdo do acesso e a melhora na qualidade do
mesmo, somam um montante de R$ 4.621.100,00. Esse valor deve ser investido de acordo
com a urgéncia da acao, com um prazo maximo de 20 anos.

Os recursos podem ser obtidos através de 6rgdos como a Fundacdo Nacional da
Saude — FUNASA, Companhia de Saneamento do Mato Grosso do Sul — SANESUL, Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, Governo do Estado, Governo Federal e Recursos
Proprios da Prefeitura Municipal de Selviria.

Abaixo segue um grafico ilustrativo demonstrando a distribuicdo percentual dos
investimentos que deverao ser realizados de acordo com os quatro periodos de planejamento

(emergencial, curto, médio e longo prazo).
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Figura 33 — Gréfico de distribuicdo percentual dos investimentos previstos para o setor de
abastecimento de 4gua do Municipio de Selviria.

Distribuicdo dos Investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua

® IMEDIATO mCURTO w MEDIO = LONGO

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015
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6.2 PROPOSTA PARA PLANO DE EXECUCAO DO SETOR DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

De acordo com o diagnostico elaborado, o servico de saneamento basico com maior
deficiéncia atualmente refere-se a este eixo. Em Selviria deverdo ser investidos recursos
significativos para atender as diretrizes das politicas nacional e municipal para o esgotamento
sanitério, buscando sempre pela universalizagdo dos servi¢os. Para isso o sistema atual do
municipio devera ser implantado e ampliado gradativamente para as localidades nao
contempladas pela coleta e, tampouco, pelo tratamento de esgotos sanitarios.

O sistema existente (fossa/filtro) deve passar por uma desativacdo coordenada e
fiscalizada, intensificando o seu monitoramento e ampliando o seu controle para fomentar a
adesao dos municipes a medida que o sistema coletivo seja concluido.

A seguir, as tabelas demonstram os objetivos do setor e 0s prazos e recursos a serem

utilizados para o setor.
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Tabela 49 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Plano de Execucdo das Acdes para o Sistema Coletivo gerido pela Sanesul.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 1 IMPLANTAR O SISTEMA COLETIVO DE COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTAMENTO SANITARIO E ATINGIR SUA
UNIVERSALIZACAO PARA POPULACAO URBANA

Analisando os dados disponibilizados pelo SNIS, concluiu-se que, Selviria, por meio dos servicos prestados pela SANESUL, ndo
atende a populacdo da area Urbana. Considera-se dessa forma, que as residéncias utilizam sistemas individuais (fossas) ou néo
dispdem de nenhum tipo de tratamento. Tendo como base a taxa de crescimento urbano anual de 3,01% para o Municipio de Selviria,
FUNDAMENTACAO |somado a estimativa realizada através do método de crescimento geometrico, a populagéo urbana podera atingir aproximadamente
10.305 habitantes em 2036. Considerando a populagdo urbana, constata-se a necessidade de prever a implantacéo do sistema para
atender a demanda atual e a futura. Para isso, o sistema devera atingir aproximadamente mais 10.305 habitantes, ou seja, o sistema
deverd ser ampliado para atender 100% da populacdo urbana municipal, o que representa uma necessidade significativa de
investimentos.

METODO DE - . ~
ACOMPANHAMENTO 1. Ihdlce de atendimento urbano com coleta e tratar~nento de esg~oto, gue corresponde a'o'pergentugl da populac;filo urban?
(INDICADOR) atendida com coleta e tratamento de esgoto em relacdo a populagéo urbana total. 2. Identificacdo da implementacéo da acgéao.
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Executar obra do sistema ) . )
coletivo de Coleta e Tratamento 1) Con(?IUI[ a execugao do projeto
do Esgotamento Sanitario, 1) Ampliar a cobertura do servigo de ;igoa;/ms!agsoucli: raeodﬁrgzlsgo(rfopggas
1) Elaborag&o do projeto executivo do | atingindo ao menos o indice de coleta e tratamento dos esgotos para Oh bp pz Ag h '
sistema coletivo de rede coletora. 2) 50% de atendimento urbano 80% da populacdo urbana (8.244 hab.). a ')'_ ) ~companhara
Iniciar a execucao do projeto (5.503 hab.) com coleta e 2) Acompanhar a desativacéo das _ desativagao das fossas
executivo. tratamento de esgoto na Sede fossas rudimentares para ampliar a rudimentares para ampliar a coleta
Urbana. 2) Acompanhar a coleta e tratamento de esgoto. e tratamento de esgoto. 3) Manter o
desativacio das fossas servico de co,let.a e tratfimentf) dos
rudimentares, para ampliar a esgotos domésticos universalizado.
coleta e tratamento de esgoto.

Fonte: Alto Uruguai — SolugBes Ambientais, 2015.

~
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Tabela 50 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Plano de Execucdo das Acdes para o Sistema Coletivo gerido pela Sanesul.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS » 2
CODIGO DESCRIGAO PSSS'TVEES'S ME'\A,AI?S'JIA_ g E
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Execucdo da obra do sistema Coletivo de L
Estimativa para
Coleta e tratamento de Esgotamento x ~
Sanitario elaborado ela SANESUL Unido/Estado/ execucdo de
2.1.1 ' P . ~ . 6.603.600 3.289.200 | 2.473.200 BNDES/BID/ projetos e obras
(Ressalta-se que esse projeto néo foi -
disponibilizado pela Companhia estadual Recursos proprios SES =R$
poniblizatlo  pe: P 1200,00/Habitante
para avaliagdo técnica).
Ampliar programa de combate a ligacBes Acéo R$15.000.00/
2.1.2 irregulares na rede de esgoto, utilizando a 45.000 75.000 60.000 120.000 administrativa / Arlwo '
Vigilancia Sanitaria. Recursos proprios
- . R$
Otimizar programa de monitoramento dos .
. 350,00/andlise
corpos receptores do efluente da ETE, para Acéo frequéncia
2.1.3 adocdo de medidas preventivas e corretivas 50.400 84.000 67.200 134.400 administrativa / uinzeqnal + 9600
evitando a alteragdo das caracteristicas Recursos proprios q
. 2 HS x R$ 80,00
naturais dos corpos d'agua. .
Técnico
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 95.400 6.762.600 3.416.400 | 2.727.600 OBJETIVO 13.002.000

Fonte: Alto Uruguai — SolugBes Ambientais, 2015.

~
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Tabela 51 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Plano de Execucéo das Acdes Ampliar o Controle dos Sistemas Individuais de Esgoto.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 2

CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Acdes de esgotamento sanitario executadas por meio de solu¢des individuais ndo constituem servico publico de saneamento. No
entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico, deve-se garantir meios adequados para atendimento da
populacgdo rural dispersa. Selviria possui aproximadamente 1.500 habitantes na area rural (aproximadamente 22% da populagdo
total do municipio). Dessa forma, tendo em vista a manutencéo da qualidade de vida das presentes e futuras geracdes e o risco de

FUNDAMENTAGAG contaminagdo do meio ambiente devido a praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico, o Municipio deve criar mecanismos
de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario. Além disso, devem ser fiscalizados os
estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que obriguem estes a implantar solucdes individuais
eficazes de tratamento.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificacdo da implementacdo do programa.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar programa de assisténcia a

sanitario.

populacao para construcdo adequada de
sistemas individuais de esgotamento

Implantar programa de assisténcia
a populacdo que utiliza de
solugBes individuais de
esgotamento sanitario.

Acompanhar a implantacdo dos
sistemas de esgotamento sanitario
individuais, bem como o tratamento
de seus efluentes. Fiscalizagao dos

estabelecimentos geradores de

efluentes ndo domésticos.

Acompanhar a implantacdo dos
sistemas de esgotamento sanitario
individuais, bem como o tratamento
de seus efluentes. Fiscaliza¢do dos

estabelecimentos geradores de

efluentes ndo domésticos.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.
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Tabela 52 - Sistema de Esgotamento Sanitario — Plano de Execucéo das Acdes Ampliar o Controle dos Sistemas Individuais de Esgoto.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS ” 2
CODIGO DESCRIGAO PSSSITVEESIS ME'\A,AI?S'JIA_ g E
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
Criar e implantar programa de assisténcia aos
sistemas individuais de esgotamento sanitario, .
inclusive aos adotados como solu¢cdo na zona Acao 200 HS x R$
221 . . ~ 20.000 20.000 administrativa /
rural, a fim de orientar quanto a construcdo e . 100,00
~ Recursos proprios
manutenc¢ao adequada dos mesmos
minimizando o risco de contamina¢do ambiental.
Criar exigéncia legal de implantacéo de sistemas
de tratamento individual para efluentes néo Aco
domésticos, criando sistema eficiente de . ¢ . 100 HS x R$
222 . L . 8.000 administrativa /
fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a L 80,00
. L ) L Recursos proprios
fim de minimizar o risco de contaminacao
ambiental.
Fiscalizar os estabelecimentos geradores de Acdio
223 |©S90W0 sanitario ndo domestico, ataves da| .0 000 | 200000 | 160000 | 320.000 | administrativa / Estimativa
responsabilidade = compartilhada entre a RECUISOS DIODIOS
Vigilancia Sanitaria e a SANESUL. prop
Controlar e orientar a desativacéo de fossas em
conjunto com a ligagdo a rede coletora (atuais e Acéo
224 futuras), realizando estudos sobre a viabilidade 30.000 50.000 40.000 80.000 administrativa / R$10.000/Ano
de aproveitamento da fossa para infiltracdo de Recursos proprios
aguas pluviais.
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 178.000 | 270.000 | 200.000 | 400.000 TOTAL DO 1.048.000
OBJETIVO

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.

©
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Com o planejamento proposto para o setor de Esgotamento Sanitario, observa-se que
este eixo do saneamento como o maior deficitario do Municipio de Selviria e que, certamente,
devera ter o maior valor de investimentos para os proximos 20 anos. E necessario ainda que
este Plano de Saneamento auxilie a equipe gestora no que tange as diretrizes de
investimentos previstos pela propria companhia concessora dos servigos atuais (Sanesul).

Abaixo segue a Tabela com o demonstrativo resumido dos valores previstos para cada

etapa de planejamento para cada uma das diretrizes.

Tabela 53 — Quadro Resumo do Plano de Investimentos para o Setor de Esgotamento
Sanitério.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

PRAZOS TOTAL

OBJETIVOS GERAL

IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO

1) Implantar o Sistema Coletivo de
Coleta e tratamento de
Esgotamento Sanitario e atingir
sua Universalizacdo para a
populacdo Urbana

95.400 | 6.762.600 | 3.416.400 | 2.727.600 | 13.002.000

g) Controle — para _  sistemas| .6 444 | 270000 | 200.000 | 400.000 | 1.048.000
Individuais de  Esgotamento
Sanitario

TOTAL GERAL 273.400 | 7.032.600 | 3.616.400 | 3.127.600 | 14.050.000

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢g6es Ambientais, 2015

A fim de tornar o planejamento exequivel, esta consultoria optou em propor as acdes
de infraestrutura (mais onerosas) para a segunda etapa de planejamento (periodo de Curto
Prazo). Esta estratégia é apresentada para que os gestores municipais, juntamente com a
Diretoria da SANESUL, busquem os caminhos e estratégias necessarias para viabilizarem
orgaos financiadores (FUNASA, Bancos Internacionais, Recursos Estaduais e Federais) para
auxiliar na execucéo do planejamento.

Abaixo segue a figura para ilustrar a distribuicdo percentual dos recursos de acordo

com cada etapa de planejamento para o PMSB de Selviria.

@

-
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Figura 34 — Grafico com a distribuicdo percentual dos investimentos previstos para o setor de
Esgotamento Sanitario.

Distribuicao dos Investimentos para o
Setor de Esgotamento Sanitario

%

® IMEDIATD mCURTO mMEDIO LOMNGO

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.
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6.3 PROPOSTA PARA PLANO DE EXECUGCAO DO SETOR DE LIMPEZA PUBLICA E A
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Setor de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos carece de investimentos
significativos, mesmo apesar de ja ter evoluido em algumas questfes. Para que alcance o
cenario ideal sdo necessarios investimentos continuos em alguns setores, 0 que acaba por
encarecer este eixo do saneamento.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei Federal N° 12.305/2010
apresenta todas as diretrizes necessarias para que os Municipios busquem a melhor maneira
de gerir a Limpeza Publica e a Gestao dos Residuos Soélidos. Este planejamento proposto a
seguir € construido através das Diretrizes da PNRS, assim como alinhado com o Plano
Municipal da Gestéo Integrada dos Residuos Sdlidos (PMGIRS), elaborado no ano de 2014.

As propostas apresentadas nos quadros abaixo foram elaboradas buscando atender
todas as diretrizes construidas no PMGIRS. Sendo assim, segue as Diretrizes que nortearam

as acg0Oes do setor de Residuos Sélidos para o PMSB de Selviria:

v" Qualidade na Prestacao dos Servigos de Limpeza Urbana e o Manejo dos

Residuos Sdélidos;

v Recuperacdo das Areas Degradas por Residuos Sdlidos e Disposicdo e a

Disposi¢do ambientalmente adequada para a geracéo dos residuos Solidos;
v Estruturacao e incentivos para Reduc¢éo, Reutilizacdo e Reciclagem;

v' Articulagdo de Grupos Interessados para participacdo Efetiva do

Gerenciamento dos Residuos Soélidos;
v" Inclusdo Social dos Catadores de Materiais Reciclaveis;
v" Fortalecimento Institucional e Gerencial;

v' Servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos com

Sustentabilidade Econémica;
v' Oportunidades de criacdo de Negécios, Renda e Emprego;
v' Adequacdo e Complementacédo da Legislacdo Municipal;

v' Educacdo Ambiental para Sensibilizacdo da Populagéo Local.
Abaixo seguem as ac¢les propostas para o plano de execucéo dos servi¢cos da gestao

dos residuos sélidos e da limpeza publica.
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Tabela 54 — Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Sélidos — Plano de Execucéo para melhorar as coletas convencional e a seletiva.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

DIRETRIZES | 1

CRIAR O SISTEMA PARA COLETA CONVENCIONAL E COLETA SELETIVA PARA AS AREAS RURAIS

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS | MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Manter e ampliar para 100% o
indice de populacdo atendida com
coleta convencional e seletiva
visando atender todas as
comunidades rurais, comecando pela
populagdo mais proxima as areas
urbanas. 2) Desenvolver programa
para conscientizacéo da populagéo
rural para realizar a destinacéo e a
segregacao correta dos residuos.

Manter o atendimento em 100%. | Manter o atendimento em 100%.

Manter o atendimento em 100%.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

cODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO LONGO FONTES CALCULO
. , - R$ 3.000 o
Ampliar o numero pontos de deposicédo .
N . container + R$
(contéineres com capacidade para 1.600L 2000 para
com separacgdo para reciclavel e rejeitos) ao Acao administrativa / ) pN
3.1.1 : . 25.000 L adequacao do
longo das rodovias segundo normas técnicas Recursos proprios local de
e ambientais, para atender a populacdo ~
. . acomodacéo do
dispersa, mediante estudo. .
container

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.
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Tabela 55 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucdo para melhorar as coletas convencional e a seletiva.

312 Mar’1ter 0 atendimento de coleta convencional 60.000 100.000 80.000 160.000 Acéo adm|n|st,rat'|va/ Estimativa
na &rea rural. Recursos proprios (R$20.000/ano)
. . I R$600,00/
Criar programa para capacitar e conscientizar )
a populagédo rural quanto a destinacdo dos Unido/Estado/ Bolsista (2
313 poptiacao rural g : ca0 53.200 | 10.000 | 10.000 | 20.000 =Ste Bolsistas durante
residuos e realizar a segregacédo dos residuos Municipio .
3 anos) + Material
na fonte. e
Didatico
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 138.200 | 110.000 90.000 180.000 OBJETIVO 518.200

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015
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Tabela 56 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucéo para Reestruturar, Monitorar e Incrementar a Coleta
Seletiva.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 2 REESTRUTURAR, MONITORAR E INCREMENTAR A COLETA SELETIVA

A coleta seletiva € um importante instrumento na busca de solu¢des que visem a reducéo dos residuos sélidos urbanos. O
FUNDAMENTACAO Municipio ndo possui uma Associacdo de Catadores incentivada pela Prefeitura Municipal tampouco oferece o servigos e coleta

seletiva. Deve-se criar mecanismos para que 100% da populag&o urbana possa aderir a coleta seletiva e estabelecer rotas de
coleta que sejam suficientes, a fim de minimizar a quantidade de materiais reciclaveis aterrados.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Redugéo da quantidade de reciclaveis no montante de residuos coletados.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
. . e 0 .
Implantar. gradativamente, ampl|ar Atingir 100% de. E}tgndlmento no Manter o atendimento em 100%. Manter o atendimento em 100%.
e monitorar a coleta seletiva. municipio.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 57 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucéo para Reestruturar, Monitorar e Incrementar a Coleta

Seletiva.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS 5 <
CODIGO DESCRIGAO PSSS'TVEES'S MEXS&? 8 E
IMEDIATO| CURTO MEDIO LONGO
Ampliar as rotas da coleta seletiva nas areas Acdo
3.2.1 P . . 45.000 75.000 60.000 120.000 administrativa / Estimativa
urbanas e rurais, construindo de cronograma .
Recursos proprios
Implantar novos postos de entrega voluntaria
de materiais reciclaveis, com recipientes Acao R$ 500.00 x 5
3.2.2 acondicionadores destes em locais 2.500 2.500 2.500 2.500 administrativa / o
L . P L Equipamentos
estratégicos e prédios publicos (escolas, Recursos proprios
reparticbes publicas, ginasios de esporte, etc.).
Promover programas de Educacédo Ambiental
323 para divulgar o sistema de coIeNzta e sensu?lhzar 30.000 50.000 40.000 80.000 Orgéos Estaduals e R$10.000/an0
0s geradores para a separacdo dos residuos Federais
na fonte de geracao.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 77.500 127.500 102.500 202.500 OBJETIVO 510.000

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gdes Ambientais, 2015

~
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Tabela 58 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos S6lidos — Plano de Execucdo para tratamento dos Residuos Organicos.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 3 IMPLANTAR A COLETA E O TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS ATRAVES DA COMPOSTAGEM E
REAPROVEITAMENTO DO SUBPRODUTO
Os residuos domiciliares organicos, poda de arvores e gramados, da capina e da rogagem, somados a fracdo organica
resultante do processo de separacdo em unidades de triagem ou coleta diferenciada, sdo compostaveis. O Municipio de Selviria,
nao realiza compostagem de nenhum destes residuos. Deve-se entdo implantar um sistema de coleta diferenciada para os
residuos orgéanicos e destina-los para compostagem e posterior reaproveitamento da matéria organica, diminuindo efetivamente
o volume de residuos aterrados. Tal medida, aumentara significativamente a vida util do aterro sanitario do Municipio de
Concordia ja que este recebera apenas os residuos caracterizados como rejeitos.

FUNDAMENTACAO

METODO DE .. . . . . A . . .
Indice de atendimento da coleta diferenciada para os residuos org&nicos do Municipio de Selviria (numero de bairros
ACOMPANHAMENTO atendidos/nimero total de bairros)
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTOPRAZO -4 A8 MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

ANOS

1) Implantar sistema de coleta
diferenciada para os residuos

ani Municipi lviria. 2) | A I %
organicos do Municipio de Selviria. 2) tender pelo menos 50% da Atender pelo menos 80% da area | Atender 100% da area urbana e manter

Construir instalacdes da unidade de area urbana do Municipio . . : o .
. _ . urbana do Municipio com sistema | o servigo no Municipio com sistema de
triagem e sistema de compostagem e com sistema de
. de compostagem. compostagem.
atender pelo menos 25% da area compostagem.
urbana do municipio com sistema de
compostagem.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 59 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos S6lidos — Plano de Execucdo para tratamento dos Residuos Organicos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Iniciar o processo de coleta diferenciada Custo de combustivel
para os residuos orgéanicos através do Acéao anual = R$10.000;
331 cadastro dos grandes geradores 289 542 administrativa Equipamentos =
e (Supermercados, restaurantes, ’ / Recursos | R$8.000; Ferramental =
lanchonetes, bares, residuos gerados pelos proprios R$ 6.514,00; Mé&o-de-
servigos de poda, capina e rogagem, etc). obra (4 funcionarios =
R$ 72.000
Custo de combustivel
Ampliar o sistema de Coleta diferenciada Agdo anua! N R$1O'OO_O'
3.3.2 dos Residuos Orgéanicos para os bairros a 482.570 386.056 772.112 administrativa Equipamentos =
g / Recursos | R$8.000; Ferramental =
Sede Urbana de Selviria. préprios R$ 6.514,00: Méo-de-
obra (4 funcionarios =
R$ 72.000
Instalacdes /
Construir sistema de compostagem com Acio infraestrutura = R$
toda infraestrutura necessaria para administrativa .150.198,00;
3.3.3 funcionamento, aumentando | 151.771 151.771 | RECUTSOS Equipamentos = R$
gradativamente a capacidade até atender . 140.811,00; Ferramental
100% a populagdo urbana. proprios = R$ 6.514,00;
Fardamento = R$
6.018,00
Realizar estudos para incentivar a criagdo Acéo
3.3.4 de sistema de compostagem caseira (in 25.000 administrativa 250HS x R$100,00
loco, in situ), inclusive com concesséo de / Recursos
beneficios por parte do poder publico. proprios
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 466.313 634.341 | 386.056 | 772.112 | TOTAL DO 2.258.821
OBJETIVO

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 60 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucéo para Melhorias da Limpeza Publica - Varri¢ao.

MUNICIPIO DE SELVIRIA

- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 4 AMPLIAR E MANTER A COBERTURA DO SERVIGCO DE VARRIGCAO

FUNDAMENTACAO

O servico de limpeza publica referente a varricdo das vias e sarjetas da sede urbana de Selviria ndo atinge os 100% de
cobertura. Ainda que os municipes possuam a conscientizagdo e participagao efetiva para manter esse servico, é necessaria
maior participacdo e cobertura da administragédo publica. Deve ser levado em consideracdo para a gradativa ampliagdo deste
servigo a implantag&o de programa para sensibilidade ambiental e a satde publica.

METODO DE

(INDICADOR)

ACOMPANHAMENTO | indice de vias varridas, correspondendo ao percentual de vias varridas em relag&o ao total de vias urbanas.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Ampliar para 50% as vias urbanas
atendidas pelo servico de varricdo e
manter o servigo.

Ampliar e manter o servi¢co para
80% das vias urbanas atendidas
pelo servigco de varricdo.

Ampliar e manter o servi¢co para
90% das vias urbanas atendidas
pelo servigco de varricdo.

Ampliar e manter para 100% das
vias urbanas atendidas pelo
servigo de varri¢ao.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 61 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucéo para Melhorias da Limpeza Publica - Varricao.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS » 2
CODIGO DESCRIGAO PSSS'TVEES'S ME'\A,AI?CRL'J'?_ g E
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO
L . . - Acéo
Ampliar area atendida pelo servico de varricdo administrativa / R$35/1km/
34.1 utilizando a frequéncia de uma vez por semana| 151.200 420.000 470.400 1.209.600 RECUISOS por vias varridas
para as novas vias atendidas pelo servico. . X 30km
proprios
Implantar programa de sensibilizacdo e R$600,00/
conscientizacédo da populagdo quanto a limpeza Bolsista (2
34.2 das vias urbanas com~o objetivo de reduzir os 53.200 10.000 10.000 20.000 Umao./I?s.tado/ Bolsistas
problemas de obstru¢do da rede de drenagem Municipio durante 3 anos)
em funcdo do acumulo de residuos nestes + Material
sistemas. Didatico
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 204.400 430.000 480.400 | 1.229.600 OBJETIVO 2.344.400

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015

~
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Tabela 62 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Sélidos — Plano de Execucdo para Melhorias da Limpeza Puablica.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

ESTABELECER CRONOGRAMAS E AMPLIAGAO DA AREA ATENDIDA COM SERVIGOS DE CAPINA, ROCAGEM E

OBJETIVO |5 1| \MPEZA DE BOCAS DE LOBO

Deve-se visar atingir com os servicos de capina e rocagem 100% das areas verdes. Para isso sera preciso ampliar o servico
FUNDAMENTAGCAO | para as areas no cobertas, para novas areas que surgirem e estabelecer cronogramas para a execucéo destes servicos e para
o servi¢o de limpeza de bocas de lobo.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

indice de area atendida com servicos de capina e rocagem e limpeza de bocas de lobo, correspondendo ao percentual de
areas atendidas com o servigo em relacao ao total de areas passiveis de serem atendidas pelo servigo.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Manter abrangéncia dos servicos | Manter abrangéncia dos servigos Manter abrangéncia dos servi¢os

Ampliar abrangéncia dos servicos de . . . . . .
de capina, rocagem e limpeza de | de capina, rocagem e limpeza de de capina, rocagem e limpeza de

capina, rocagem e limpeza de bocas de

lobo para 100% das areas piblicas bocas de lobo em 100% das bocas de lobo em 100% das areas | bocas de lobo em 100% das areas
P e P | areas publicas. (Considerando publicas. (Considerando 75.000 publicas. (Considerando 100.000
(Considerando 50.000 m?)
60.000 m?) m2) m2)

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 63 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Solidos — Plano de Execucéo para Melhorias da Limpeza Publica - Varricao.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS - ESTIMATIVA EM R$ . MEMORIAL
CcODIGO DESCRICAO PSSS'TVEES'S DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Ampliar e manter area atendida com os servicos R$ 0,20/ m2/
de poda, capina e rocagem, de forma a atender Ac&o administrativa por area
3.5.1 todo o municipio e considerar o incremento| 72.000 144.000 144.000 384.000 ¢ . capinada,
- ~ . / Recursos proprios
necessario com a expanséo urbana e criacédo de rocada e
novas areas verdes. raspada
Elaborar um cronograma através de um estudo
352 de ylabl~lldade, nece§5|dade e urgéncia parg a 15.000 Acéo admlnlst,rat!va Estimativa
realizacdo dos servigos referentes a capina, / Recursos proprios
rocagem, limpeza de bocas de lobos e galerias.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 87.000 144.000 144.000 384.000 OBJETIVO 759.000

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 64 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos S6lidos — Plano de Execucéo para Melhorias no Gerenciamento dos RCC.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 6 IMPLANTAR A POLITICA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Em Selviria, ndo existe programa para coleta de entulho de pequenos geradores, apenas ocorre agao corretiva com relagédo
aos problemas gerados no municipio, uma vez que existe pontos de deposicao irregular. Selviria ndo implantou ainda a Politica
Municipal Integrada de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (RCC), devendo esta ser implementada imediatamente,
conforme Resolucdo CONAMA n°. 307/2002, e também seguindo as diretrizes estabelecidas pelo PMGRS ja elaborado.

FUNDAMENTACAO

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Quantidade de pontos de deposicédo irregular de RCC, devendo atingir o valor O (zero) em até 3 anos.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS | LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1.Implementar Plano Municipal
Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil (RCC) de Fiscalizar. Fiscalizar. Fiscalizar.
acordo com a Resolucdo CONAMA n°.
307/2002. 2.Fiscalizar.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 65 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos S6lidos — Plano de Execucéo para Melhorias no Gerenciamento dos RCC.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS - ESTIMATIVA EM R$ . MEMORIAL
CcODIGO DESCRICAO PSSE'TVEES'S DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO | LONGO CALCULO
Implementar as Diretrizes estabelecidas pelo plano
municipal de Gestdo dos Residuos Solidos
(PMGRS) de acordo com a Resolugdo CONAMA n°. x
L . . ~ Unido / Estado /
307/2002 e a propria PNRS, criando legislacéo e
. BNDES / BID/ 400 HS x R$
3.6.1 regulamentando os conceitos de grandes e| 40.000 - - - .
; Recursos Proprios/ 100,00
pequenos geradores de RCC, e assim estabelecer Outros
0s procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades de ambos e criando mecanismos
para acabar com a disposi¢éo irregular de RCC.
Fiscalizar o gerenciamento dos Residuos da ~ - :
3.6.2 Construcgédo Civil, utilizando a estrutura da Vigilancia | 60.000 100.000 80.000 160.000 ;/_\I?zaef:l?rir;slmsrga:ilzz iosc(:);oz; a;cc))
Sanitaria e Participagéo efetiva da IMASUL. Prop ¢
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 100.000 100.000 80.000 160.000 OBJETIVO 440.000

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 66 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Sélidos — Plano de Execucéo para Implantar a Logistica Reversa dos Residuos
Especiais.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 7 FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS ESPECIAIS
A Logistica Reversa esta definida em trés diferentes instrumentos que poderao ser usados para a sua implantacéo: regulamento,
acordo setorial e termo de compromisso. O Municipio de Selviria ndo possui a aplicacdo destes instrumentos. De acordo com
FUNDAMENTACAO | a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal n.° 12.305/10, art. 33, a logistica reversa visa o desenvolvimento econémico
e social caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta, restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial e seu devido reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Implementacéo da acao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGO PARI\I?é(S) -16A 20
Elaborar instrumentos de regulacgéo, Implementar os instrumentos
acordo setorial e termo de compromisso | elaborados e fiscalizar a pratica da Fiscalizar. Fiscalizar.
em relacdo a logistica reversa. Logistica Reversa.

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 67 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos Sélidos — Plano de Execucéo para Implantar a Logistica Reversa dos Residuos

Especiais.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS ) MEMORIAL
CcODIGO DESCRICAO PSgE'T\;ES'S DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Elaborar e implementar os instrumentos de: Acdio
regulacéo, acorqlo setorial e termo de comp.romlsso administrativa/ | 500 HS x R$
3.7.1 com os consumidores, revendedores e fabricantes, 50.000
. . Recursos 100,00
direcionando as responsabilidades sobre os L.
. . préprios
residuos especiais a cada um deles.
Acéo
372 Interls!ﬂcar a fiscalizagdo referente a pratica da 60.000 100.000 80.000 160.000 administrativa / Estimativa
Logistica Reversa. Recursos
préprios
~ . Acao
Promover a Educacdo Ambiental, buscando a administrativa / RS
3.7.3 conscientizacdo ambiental para as bem feitorias da 30.000 50.000 40.000 80.000
- . Recursos 10.000/ano
pratica da Logistica Reversa. .
préprios
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 140.000 150.000 120.000 240.000 OBJETIVO 650.000

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Tabela 68 - Limpeza Publica e a Gestdo dos Residuos S6lidos — Plano de Execucdo para Reestruturacdo do Sistema tarifario.

MUNICIPIO DE SELVIRIA

- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 8 REESTRUTURAR O SISTEMA TARIFARIO
O Municipio de Selviria apresenta um déficit acentuado nos ultimos dois anos no setor financeiro para a limpeza urbana e
FUNDAMENTACAO | manejo dos residuos sdlidos. Seréa necessaria a reestruturacéo do sistema tarifario do servico de coleta e tratamento de residuos
de Selviria, para que seja garantida a sustentabilidade dos servigos, conforme prevé a Politica Nacional de Saneamento Basico,
Lei 11.445 de 2007.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Sustentabilidade do servico e capacidade de realizar investimentos previstos.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Reestruturacgao tarifaria -

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS . MEMORIA
CODIGO DESCRICAO ngﬁlTinl’s DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Elaborar estudo visando a reestruturacédo
3.8.1 tarifaria dos servicos de limpeza urbana e| 30.000 Recursos proprios | Estimativa
manejo de residuos sélidos.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 30.000 - - - OBJETIVO 30.000

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015

©
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Tabela 69 — Quadro Resumo do Plano de Investimentos para a Gestao dos Residuos Sélidos e a Limpeza Publica.

MUNICIPIO DE SELVIRIA

- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

0BIETIVOS e T
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Criar o sistema para coleta convencional e coleta seletiva para as areas rurais 138.200 110.000 90.000 180.000 518.200

Reestruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva 77.500 127.500 102.500 202.500 510.000
EZI:;:S\;;:?,:E:;OG got;zﬁzgighot:os residuos organicos através da compostagem 466.313 634.341 386.056 772 112 2 258.821
Ampliar e manter a cobertura do servi¢o de varricdo 204.400 430.000 480.400 1.229.600 | 2.344.400

Esgtzgzlic::i;rgg;)agr;gngjczsa;nep:ijgjo da &rea atendida com servi¢cos de capina, 87.000 144.000 144.000 384.000 759.000

Implantar a politica de gerenciamento de residuos sélidos da construcéo civil 100.000 100.000 80.000 160.000 440.000

Fomentar a responsabilidade compartilhada sobre a gestédo dos residuos especiais 140.000 - - - 140.000

Reestruturar o sistema tarifario 30.000 - - - 30.000
TOTAL GERAL 1.243.413 | 1.545.841 | 1.282.956 | 2.928.212 | 7.000.421

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015
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Os investimentos no setor de Limpeza Publica e o Manejo de Residuos Sélidos sao
elevados em virtude da necessidade de servigos continuos e de abrangéncia urbana e rural.
Tanto os servigos, entretanto, com a efetivagdo de agbes de sensibilizagdo e educacao
ambiental esses investimentos podem ser reduzidos, uma vez que nao havera uma demanda
tdo grande para 0s servigos.

A Figura abaixo demonstra a distribuicdo percentual de recursos a serem empregados
neste Setor no prazo de vinte anos, almejando o cenério ideal da realiza¢do dos servicos.

Figura 35 — Distribuicdo Percentual do Plano de Investimentos para a Universalizagdo da
Gestao dos Residuos Sdlidos e da Limpeza Publica.

Distribuicdo dos Investimentos Previstos para a
Gestdo dos Residuos Solidos

18%

® IMEDIATO m CURTO m MEDIO LONGO

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.

@ ALTO URUGUAI - www.altouruguai.eng.br
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6.4 PROPOSTA PARA PLANO DE EXECUCAO DO SETOR DE DRENAGEM E O MANEJO
DAS AGUAS PLUVIAIS

O presente Plano de Execucéo propde como deverdo ser executadas acdes que visam
melhorias no sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, apresentando acdes
gque visam alcancar um total de cinco objetivos gerais. Esses objetivos pretendem solucionar
0s problemas atuais e propor medidas que produzam melhorias no sistema a curto, médio e
longo prazo (20 anos), através da criacdo de infraestrutura, manutencdo e melhorias na

infraestrutura existente e medidas politico-administrativas.
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Tabela 70 — Drenagem Urbana e o Manejo das aguas Pluviais — Plano de Execucdo das Acdes Estruturais de Ampliacdo do Sistema.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 1 EXECUTAR ACOES ESTRUTURAIS DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM NA SEDE URBANA

Atualmente o Municipio de Selviria possui um sistema de macrodrenagem deficiente e precario. Conforme mostrado na etapa de
diagndstico, devido aos problemas de gestéo evidentes no municipio, ha ocorréncias de trechos de rede pluvial aterrados, bem como
FUNDAMENTACAO |uma existéncia misera de redes coletoras e dispositivos de 4guas pluviais. Deve-se buscar a intervencgao estrutural junto a sede urbana
para minimizar os problemas de enchentes e inundagfes, assim como a preservacao dos corpos hidricos através da reducgdo de

sedimentos.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Implementa¢éo das agdes.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Cadastro da Rede de
Microdrenagem.2) Projetar a . .
g ) Proj 1) Ampliar o sistema de Executar ao menos 100% do

ampliacéo do sistema de
microdrenagem e a pavimentacéo. 3)
Melhorias na rede. 4) Atenuar
processos erosivos. 5) Recuperar
Areas Degradadas

1) Ampliar o sistema de
microdrenagem e pavimentacao. 2)
Recuperar Areas Degradadas.

microdrenagem e pavimentacao. 2)
Melhorias na rede. 3) Recuperar
Areas Degradadas.

sistema de microdrenagem,
monitorando e fiscalizando a
gualidade das aguas pluviais.

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.
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Tabela 71 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc&o das A¢6es Estruturais de Ampliacdo do Sistema.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS MEMORIAL DE
CODIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES CALCULO
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Realizar o cadastro das estruturas e dispositivos .
ue compdem atualmente o sistema de Recursos Municipals
41.1 9 P : . . 15.950 / Estaduais / R$3.190,00/ Km
drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais do .
o . Federais
municipio, e mapea-las detalhadamente.
Elaborar projeto de rede de microdrenagem Recursos Municipais | 34, 4o vaior da
4.1.2 acompanhada de pavimentacéo para toda a sede 75.000 / Estaduais / execucdo da obra
de Selviria. Federais (R$2.500.000)
Substituir redes de microdrenagem Recursos Municipais | gperigncia da
4.1.3 subdimensionadas e recuperar as redes 315.000 / Estaduais / Empresa
aterradas no municipio. Federais (R$350,00/metro)
Executar projeto de implantagéo de 7.000 metros .
rede de microdrenagem com os dispositivos e Recursos MUnicipals | - gperincia da
4.1.4 odrenag P 1.260.000 | 700.000 | 700.000 / Estaduais / Empresa
estruturas, principalmente para conter processos . (R$350,00/metro)
. Federais '
erosivos.
Elaborar Plano de Recuperacdo de Areas Recursos Municipais | para uma Area de
415 Degradadas para a Microbacias do Cérrego B 4.200 4.200 / Estaduais / 300 ha (acréscimo
(Ver Diagnéstico - PMSB). Federais de SRS/ ha)
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 90.950 1.575.000 704.200 704.200 TOTAL DO OBJETIVO 3.074.350

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.
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Tabela 72 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc&o das A¢6es Estruturais de Ampliacdo do Sistema do Distrito

Véstia.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 2 EXECUTAR ACOES ESTRUTURAIS DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM NO DISTRITO DA VESTIA
. Atualmente o Distrito de Selviria, Véstia, possui deficiéncia no seu sistema de microdrenagem. Além disso, suas ruas estao
FLIE R R praticamente sem qualquer pavimentacao e consequentemente sem nenhum dispositivo de captacdo das aguas pluviais, acarretando
grandes transtornos para populacao local.
METODO DE | %0 d ~
ACOMPANHAMENTO | 'Mplementagéo das agoes.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Implantar sistema de drenagem. 2)
Pavimentacéo das ruas. 3) Elaboragéo
de um Plano de Controle Ambiental
das Areas Rurais inseridas nas
Microbacias.

1) Implantar sistema de drenagem.
2) Pavimentacao das ruas.

1) Implantar sistema de drenagem. 2)
Pavimentacéo das ruas.

1) Ampliagéo e manutengéo do
sistema de drenagem.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

CcODIGO DESCRICAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES Mgg"fg&gE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
421 Projeto de pavimentacdo para o Distrito de 70.000 Recursos Municipais / Estimativa da
Véstia Estaduais / Federais Empresa
4.2.2 Executar projeto de implantagéo de dispositivos 1.300.000 | 1.950.000 650.000 Recursos Municipais / EXF’Ee”é“C‘a da
. . . . . i i mpresa
estruturais de drenagem no Distrito de Véstia. Estaduals / Federals | cs50.00metro)
. Recursos Municipais / Estimativa da
4.2.3 Elaborar Planos de Controle Ambiental. 50.000 Estaduais / Federais Empresa
- TOTAL D
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES 120.000 1.300.000 | 1.950.000 650.000 O(;JETIVS 4.020.000

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.

©
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Tabela 73 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc&o das A¢6es Estruturais de Ampliacdo do Sistema do Distrito

Véstia.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3 REALIZAR MANUTENCAO DA DRENAGEM URBANA A PARTIR DA SETORIZACAO DO SISTEMA
O Municipio de Selviria, assim como a grande maioria dos municipios do pais ndo possuem um cronograma definido para realizar a
FUNDAMENTAGAO |limpeza das infraestruturas dos sistemas de micro e macrodrenagem. E necessario a construgdo e divulgagao deste planejamento para
dar notoriedade ao servico prestado, assim como sensibilizar a populacdo da responsabilidade compartilhada para manter as redes de
microdrenagem limpas.
METODO DE ~ ~
ACOMPANHAMENTO Implementacgéo das agdes.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Criar o Cronograma de Limpeza dos
sistemas de Micro e Macrodrenagem.

1) Implantar sistema de drenagem. 2)
Pavimentacdo das ruas.

1) Implantar sistema de drenagem.
2) Pavimentagé&o das ruas.

1) Ampliagéo e manutengéo do
sistema de drenagem.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES

. o PRAZOS < MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO . POSSIVEIS FONTES cAlculio
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ALCUL
Definir e delimitar bacias (setorizacao) para -
. ~ . . Estimativa da
431 realizar a manutencéo da rede de drenagem Institucional Empresa
urbana.
Realizar a manutencdo das redes de drenagem .
4.3.2 L . . 60.000 100.000 80.000 160.000 Recursos Préprios | R$20.000,00/ano.
iniciando dos pontos mais altos da bacia.
- TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 60.000 100.000 80.000 160.000 OBJETIVO 400.000

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.
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Tabela 74 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc&o para Manutenc&o dos Sistemas de Drenagem.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3 REALIZAR MANUTENCAO DO SISTEMA URBANO DE DRENAGEM A PARTIR DA SETORIZACAO DO SISTEMA
O Municipio de Selviria, assim como a grande maioria dos municipios do pais ndo possuem um cronograma definido para realizar a
FUNDAMENTAGAO |limpeza das infraestruturas dos sistemas de micro e macrodrenagem. E necessario a construcéo e divulgag&o deste planejamento para
dar notoriedade ao servico prestado, assim como sensibilizar a populacdo da responsabilidade compartilhada para manter as redes de
microdrenagem limpas.
METODO DE ~ ~
ACOMPANHAMENTO Implementagéo das agoes.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Criar o Cronograma de Limpeza dos
sistemas de Micro e Macrodrenagem.
3) Elaboracgéo de um Plano de
Controle Ambiental das Areas Rurais
inseridas nas Microbacias.

1) Implantar sistema de drenagem.

2) Pavimentagé&o das ruas.

1) Implantar sistema de drenagem. 2)
Pavimentacdo das ruas.

1) Ampliagéo e manutengéo do
sistema de drenagem.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

. ~ PRAZOS - MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO , POSSIVEIS FONTES SALEUIE
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ALCUL
431 Def|.n|r e delimitar ba~C|as (setorizacédo) para i Institucional EsItEimativa da
realizar a manutencéo da rede de drenagem mpresa
1Lrhana
Realizar a manutencdo das redes de drenagem .
4.3.2 L ¢ . . g 60.000 100.000 80.000 160.000 Recursos Proprios | R$20.000,00/ano.
iniciando dos pontos mais altos da bacia.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 60.000 100.000 80.000 160.000 OBJETIVO 400.000

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.
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Tabela 75 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc¢&o para Atualizacdo de Legislacdo Especifica Municipal.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

SETOR
OBJETIVO 4 |ATUALIZAR LEGISLACAO MUNICIPAL QUE DETERMINA A EXECUCAO DE DISPOSITIVOS PARA CAPTACAO DAS AGUAS DA
CHUVA
. A necessidade de definir parametros técnicos e diretrizes que tendenciem o armazenamento das aguas pluviais nos loteamentos € uma
FUNDAMENTACAO | torramenta extremamente importante e financeiramente viavel, trazendo imensos beneficios na gestédo das aguas pluviais e na reducéo
da demanda de execucéo de projetos de engenharia para contencéo de inundagdes e enchentes.
METODO DE . .
ACOMPANHAMENTO Implementagéo das agdes.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Criar paré@metros técnicos para auxiliar a
aprovacéao de projetos junto a Secretaria de
Obras. 2) Criar mecanismos legais para
fomentar a construcao de reservatérios das
aguas de chuva.

1) Monitorar e Fiscalizar

1) Monitorar e Fiscalizar

1) Monitorar e Fiscalizar

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PRAZOS i -
CODIGO DESCRICAO POSSIVEIS MEMORIA DE
. FONTES CALCULO
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Estabelecer parametros para o dimensionamento dos o Estimativa da
4.4.1 dispositivos de captacdo de &gua da chuva, atualizando a Institucional Empresa
legislac&o de uso e ocupacéo do solo.
4.4.2 Criar incentivos legais para a implantacdo de dispositivos de Institucional R$20.000,00/ano.
captacao de dgua da chuva;
4.4.3 Fiscalizar a execucdo dos dispositivos de agua da chuva. Institucional | R$20.000,00/ano.
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - - - OBJETIVO -

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.
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Tabela 76 - Drenagem Urbana e o Manejo das Aguas Pluviais — Plano de Execuc&o para discuss&o sobre a Sustentabilidade financeira dos
Servicos.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 5 BUSCAR A SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA PARA MELHORAR A GESTAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA
Em virtude da dificuldade de desenvolver uma tarifa especifica para a prestacao do servico do manejo da drenagem das aguas pluviais,
FUNDAMENTACAO | nota-se uma situagdo complexa quanto a arrecadacéo de recursos para realizar investimentos neste setor. Sendo assim, os gestores
municipais devem buscar ampliar a discussdo com a populagédo do municipio para juntos estabelecerem um sistema tarifario coerente e
i aue possibilite a sustentabilidade financeira dos servicos. exigidos pela Lei Federa n°11.445/2010.
METODO DE imol 50 d ~
ACOMPANHAMENTO mplementagdo das agdes.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS
1) Realizar discussdes publicas para 1) Avaliar a sustentabilidade dos 1) Avaliar a sustentabilidade dos 1) Avaliar a sustentabilidade dos
buscar caminhos para definir o sistema | servigcos e caso haja necessidade | servigcos e caso haja necessidade rever | servigos e caso haja necessidade
tarifario. rever o calculo da tarifa. o célculo da tarifa. rever o calculo da tarifa.
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
PRAZOS §
CcODIGO DESCRICAO POSSIVEIS FONTES | MEXORI OF
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
451 Realizar estudos e debates para a definicdo da Institucional Empresa
taxa de drenagem urbana
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - - - - TOTAL DO OBJETIVO -

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.

-
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Tabela 77 - Distribuic&o Percentual do Plano de Investimentos para a Universalizacdo da Gestao
dos Residuos Soélidos e da Limpeza Publica.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR | 4 DRENAGEM URBANA
PROGRAMAS, PROJETOS E A(;C)ES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)
SRS e T
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
1 90.950 1.575.000 704.200 704.200 3.074.350
2 120.000 1.300.000 1.950.000 650.000 4.020.000
3 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
. : : : : :
- : : : :
TOTAL GERAL 270.950 2.975.000 2.734.200 1.514.200 7.494.350

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gdes Ambientais, 2015.

As acles necessarias para solucionar os problemas de drenagem urbana no
municipio, estabelecidas para um horizonte de vinte anos, somaram um montante de R$
7.495.350,00. Esses investimentos podem ser obtidos através de érgaos como o Ministério
das Cidades, Governo Federal, recursos proprios da Prefeitura Municipal de Selviria, entre

outros.

Figura 36 - Distribuicdo Percentual do Plano de Investimentos para a Universaliza¢&o
da Gestdo dos Residuos Sélidos e da Limpeza Publica

Distribuicdo dos Investimentos Previstos paraa
Drenagem e o Manejo das Aguas Pluviais

IMEDHATO CURTO MEDIO LOMGD

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gbes Ambientais, 2015.
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6.5 AVALIACAO DO PLANO DE INVESTIMENTOS PARA O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SELVIRIA

Os investimentos previstos para serem destinados as melhorias no saneamento basico
de Selviria visando o alcance do cenario de referéncia, em atendimento a Lei N° 11.445/07,
ao longo do planejamento proposto para os préximos vinte anos, somam um montante de

R$33.165.871 conforme é observado na tabela abaixo.

Tabela 78 — Plano Total de Investimentos para o Saneamento de Selviria.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
MONTANTE DE INVESTIMENTOS A SEREM DESTINADOS AO SANEAMENTO BASICO
PRAZOS E CUSTOS (R$) B —
SETOR GERAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Abastecimento de Agua 1.235.100 840.000 922.000 1.624.000 | 4.621.100
Esgotamento Sanitario 273.400 7.032.600 3.616.400 3.127.600 | 14.050.000
Limpeza Urbana e Manejo dos
i o 1.243.412 1.545.840 1.282.956 2.928.212 | 7.000.421
Residuos Sélidos
Sistema de Drenagem e Manejo
o o 270.950 2.975.000 2.734.200 1.514.200 | 7.494.350,
de Aguas Pluviais Urbanas
TOTAL GERAL 5.311.697,43 | 8.744.612,65 | 7.311.716,64 | 2.663.950 | 33.165.871

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.

Do total de recursos a serem aplicados no saneamento basico, a maioria se encontra
no eixo referente ao esgotamento sanitario, com R$ 14.050.000. Ao contrario, o eixo de
abastecimento de &gua apresentou o0 menor investimento previsto R$4.621.100,00

excetuando-se as agles gerais.
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Figura 37 — Grafico da Distribuicdo dos Recursos previstos para o Saneamento de Selviria.

Distribuicao dos Investimentos para o
Saneamento Basico de Selviria

W IMEDIATO m CURTO MEDIO LONGO

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Considerando os prazos estipulados para a realizacdo dos referidos investimentos,
juntamente com a execucgdo das acdes propostas, nota-se, através da figura a seguir, que a
maioria dos investimentos estdo previstos para ocorrer em prazo curto (de 4 a 8 anos) e médio
(de 9 a 12 anos), respectivamente. Destaca-se também, que do montante dos recursos,
alguns serdo disponibilizados pela SANESUL, para as obras do sistema de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.

J& os investimentos de longo prazo (13 a 20 anos) sdo 0s que possuem menores

montantes de investimentos para 0 saneamento basico no municipio.

\.a ALTO URUGUAI - www.altouruguai.eng.br
199



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

7 INDICADORES DE DESEMPENHO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser revisto periodicamente a fim de
que haja acompanhamento e adaptacdo as circunstancias que emergirem, além da
constatacdo de que as acles propostas pelo plano estejam efetivamente sendo
implementadas e gerando o efeito esperado.

O objetivo deste produto é apresentar os indicadores que servirdo como instrumentos
para o monitoramento e a avaliacdo dos resultados do PMSB, para que o poder publico
municipal possa avaliar, apés a conclusao do plano, o impacto das suas a¢des na qualidade
dos servicos de saneamento basico, bem como a implementacéo do plano.

Um dos instrumentos de maior importancia para a gestao dos servigos de saneamento
basico € o acompanhamento e avaliacao, realizada por representantes (autoridades e/ou
técnicos) das instituicdes do Poder Publico Municipal, Estadual e Federal relacionadas com o
saneamento ambiental, contando estd com os membros do Conselho Municipal de
Saneamento proposto, Secretarias de Saude, de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
Secretaria de Obras e Urbanismo e representantes de organizacdes da Sociedade Civil
(movimentos sociais, entidades sindicais e profissionais, grupos ambientalistas, entidades de
defesa do consumidor, dentre outras).

A avaliacdo dos indicadores de desempenho facilita a analise dos resultados e
procedimentos para implementacdo do Plano, assim como dos impactos e beneficios

causados a populacao e, principalmente, verificar o alcance das metas propostas.
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7.1 DEFINICAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA MAXIZAGAO DA EFICACIA
DAS ACOES E RESULTADOS

Uma gestao é caracterizada por seu gerenciamento e administragcao, onde existe uma
instituicdo, empresa ou uma sociedade que deve ser gerida e/ou administrada de acordo com
objetivos, metas e melhorias.

A gestdo para maximizagcdo da eficicia das acgbes, por sua vez estd baseada em
distintos arranjos com a participacdo de diversos atores (estados, municipios, secretarias,
iniciativas privadas e etc.) no desenvolvimento, na gestdo de politicas publicas e no
provimento de servicos.

Dentro desse contexto, o Ministério de Planejamento, Secretaria de Gestdo (2009)
afirma que: “uma boa gestdo é aquela que alcanca resultados, independentemente de
meritorios esfor¢os e intengbes. E, alcancgar resultados, no setor publico, € atender as
demandas, aos interesses e as expectativas dos beneficiarios, sejam cidaddos ou
organizacoes, criando valor publico”.

Os instrumentos de politicas ambientais podem ser diretos ou indiretos. Os diretos sdo
agueles elaborados para resolver questdes ambientais, cujo comando e controle, séo
exclusivamente de natureza ambiental, e os indiretos ndo s&o desenvolvidos para resolver
problemas ambientais, mas, pela sua natureza, acabam colaborando para as soluc¢des do
meio ambiente.

Os instrumentos diretos de politicas ambientais, geralmente, referem-se as
legislagbes, normas de controle e mecanismos de regulacéo. J& os instrumentos indiretos sao
mecanismos de mercado e incentivos ou penalidades de comportamento e sdo caracterizados
pela imagem da empresa junto ao mercado, certificados de conduta, incentivos fiscais,
imposigao de taxas e tarifas.

A legislacdo ambiental brasileira tem demandado cada vez mais ac¢des preventivas
das empresas. Observar o cumprimento das normas vigentes e desenvolver iniciativas
capazes de priorizar a preservagdo dos recursos naturais € condicdo essencial para uma
gestdo ambiental publica ou empresarial eficiente.

Vale ressaltar que cumprir a lei ndo significa somente se adequar a uma norma,
significa mudancga de cultura publica, empresarial e da populacdo, em que 0 crescimento
econbmico seja aliado ao desenvolvimento social, econdmico e ambientalmente sustentavel.

O conhecimento sobre a legislacdo ambiental contribui para um melhor desempenho
do poder publico e da iniciativa privada, com tomadas de decisGes seguras e eficientes.

Na medida em que a fiscalizacdo se torna mais eficiente e que a sociedade busca um
maior comprometimento frente as questdes ambientais, o poder publico comeca e ter respaldo

da populacao em geral, e das empresas em patrticular.
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Uma série de instrumentos de gestdo do saneamento basico € apresentada, sem,

contudo, esgotar o contetido pela vastiddo das normas e regulamentos existentes sobre o

assunto:

Constituicdo Federal - Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios:

(...)

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

VIl - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Constituicdo Federal - Art. 30. Compete aos Municipios:

(...)

V - Organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou
permissao, 0s servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte
coletivo, que tem caréater essencial,

Constituicdo Federal - Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano,
executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em
lei tém por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da
cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes;

Lei Federal n.° 11.445/07 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico;

Lei Federal n.° 12.305/10 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
Decreto Federal n.° 7.217/10 — Regulamenta a Lei n.° 11.445/07;

Decreto Federal n.° 7.404/10 — Regulamenta a Lei n.° 12.305/10;

Plano Nacional do Saneamento Basico;

Plano Nacional dos Residuos Sélidos;

Regulamentos e normas federais sobre o saneamento basico e o meio
ambiente;

Plano Estadual dos Residuos Sdlidos;

Regulamentos e normas estaduais sobre o saneamento basico e o meio
ambiente;

Plano Municipal do Saneamento Basico;

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

Leis, regulamentos, e normas Municipais sobre o saneamento basico;
Mecanismos de controle social e de transparéncias nas agoes;

Sistema municipal de informagfes de saneamento basico;
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e Prestacdo dos servicos de saneamento basico de forma direta, por processo
licitatério pela Lei Federal N° 8666/1993, por meio de concesséo na forma de
Lei n.° 8.987/95, na forma de Parceria Publico-Privada conforme previsto na
Lei n.° 11.079/04;
e Contrato de programa com empresa publica conforme previsto na Lei n.°
11.445/07,
e Criacdo das estruturas de gestdo do saneamento basico no municipio;
o Delegacéo total ou parcial das competéncias municipais para regulacdo e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento;
e Participacdo em consorcios publicos com a finalidade da prestacdo dos
servicos de saneamento, inclusive a de regulagéo;
e Conselho Municipal e Fundo Municipal de Saneamento Basico;
o Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade das tarifas;
e Aplicar procedimentos de avaliacdo de desempenho nas atividades do
saneamento basico;
Em conclusao: o municipio tem a responsabilidade no saneamento basico, conforme
previsto na Lei n.° 11.445/07, em todas as suas vertentes, conforme mostrado na Figura

abaixo.

Figura 38 — Vertentes para a maximizacdo de uma gestéo eficaz.

REGULAGAO .
FISCALIZAGAO

PRESTACAO

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gdes Ambientais, 2015.

\E= ALTO URUGUAI - www.altouruguai.eng.br
203



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Com intuito de facilitar e fomentar o didlogo entre os mais importantes atores

envolvidos na construcdo das diretrizes e execucdo das acOes para o desenvolvimento do

Plano de Saneamento Béasico em Selviria, busca-se o fortalecimento institucional, o

desenvolvimento de a¢gfes conjuntas entre os atores envolvidos, com o intuito de unir esforcos

para a implementacao de politicas publicas que oferecam respostas as demandas futuras do

saneamento basico.

Os 6rgaos, secretarias, associacbes e membros da sociedade civil organizada,

listados abaixo, foram identificados como primordiais para o fortalecimento institucional e para

auxiliar na maximizacao e eficacia da gestdo e cumprimento dos objetivos, metas e acées nos

prazos estabelecidos:

Ministério Publico - Buscar junto ao 6rgdo o cumprimento das obrigatoriedades

estabelecidas em clausulas contratuais;

Agéncia Nacional das Aguas — Auxiliar nos projetos de macro e
microdrenagem, disponibilizando um banco de dados eficiente, assim como

operar as estacdes pluvio e/ou fluviométricas;

Secretaria do Estado de Salde — Fornecer os indices e ocorréncias das
doencas relacionadas ao saneamento, a fim de controle dos indicadores, bem

como favorecer o aporte para avaliagdo das analises de agua do Municipio;

Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul — Buscar junto ao 6rgao
licenciamentos especificos para cada empreendimento, além de auxiliar no

processo de fiscalizagdo e cumprimento das exigéncias legais presentes;

Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul — SEMADE -
Auxiliar na implantacdo de acgdes com recursos financeiros e fomentar os
arranjos institucionais para garantir a preservacdo do meio ambiente e o

desenvolvimento cientifico de dados e informacdes para o Estado;

Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — EMATER - Contribuir com
o fortalecimento institucional, disponibilizando tecnologia e méo de obra para
fortalecer a produgcdo de dados e informacdes especificas que auxiliem a

preservacédo dos corpos hidricos e o desenvolvimento das comunidades rurais;
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Camara dos Vereadores — Aprovacao de leis e decretos municipais, a fim de
viabilizar as a¢bes propostas no PMSB;

Secretaria Municipal de Obras — Auxiliar na elaboracdo de planos. Esta
Secretaria também tem a funcdo de viabilizar os arranjos e o fortalecimento
institucional para contribuir com a implantacdo do Plano de Saneamento do
Municipio, principalmente nas questfes relacionas a operacao do aterro e ao

sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

Secretaria Municipal de Meio Ambiente — Auxiliar no processo de estreitar
relagdes institucionais para fortalecer a fiscalizagdo de praticas irregulares
(tanto no meio rural quanto urbano), e no desenvolvimento de acbes e
programas que necessitam da articulagdo entre instituicdes e liderangas
comunitarias, principalmente nas questbes preservacionistas, voltadas a
educacdo ambiental e relacionadas a limpeza urbana e gestdo dos residuos
solidos;

Vigilancia Sanitaria — Intensificar a fiscalizacdo e aplicar medidas mitigadoras
com o intuito da promogdo da salde publica. Ressalta-se que a Vigilancia
Sanitaria € uma instituicdo fundamental e com poderes legais para auxiliar no
processo do cumprimento de leis e principalmente para implantacéo eficaz do
PMSB;

Sindicato da Industria da Construgdo Civil e do Mobiliario — Auxiliar na
fomentacdo e divulgagdo das acdes referentes aos residuos da construcao

civil, junto aos empresarios do seguimento e a populagdo municipal,

Sociedade Civil Organizada (lideres comunitarios) — Representar os anseios e
as demandas da populacdo do Municipio, bem como auxiliar na divulgacéo de
programas e agbes que serdo desenvolvidas para atender os objetivos do
PMSB;

AssociagcBes dos Produtores Rurais — Adesdo de projetos e programas de
Educacdo Ambiental, assim como outros projetos de carater para mitigacao
dos problemas ambientais com a finalidade de minimizar os impactos causados
sobre o0 solo e agua, pelo uso inadequado de agrotoxicos, lancamento de

efluente animal e doméstico;

A
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e Setor Privado — Contribuir com a divulgacdo dos programas e alteracdes
realizadas devido a implantagédo do PMSB, assim como orientar a populacéo e
contribuir com discussdes pertinentes aos interesses da esfera empresarial e

do meio ambiente;

e Instituicbes de Ensino — Auxiliar na implantacdo de projetos e programas do
PMSB, contribuindo com o desenvolvimento tecnoldgico e dando suporte para
o0 Municipio quando solicitado. As instituicbes devem ser grandes parceiras,
exercendo uma atuacdo direta na contribuicdo de programas e acdes de

carater ambiental;

e Empresa de Saneamento do Mato Grosso do Sul - SANESUL - Buscar
melhorias aos sistemas operacionalizados, assim como articular a busca de
recursos na esfera federal e internacional para a execugéo dos projetos na area

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

A interacdo entre esses 0rgdos deve ser realizada de maneira igualitaria, democratica
e transparente, com o intuito de que todos cooperem para o0 alcance dos objetivos propostos.
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7.2 DEFINICAO DE INSTRUMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E DE TRANSPARENCIA E
DIVULGACAO DAS ACOES

A participacdo e o controle social inserem-se no ambito da gestéo dos servigos de
saneamento bésico e relacionam-se ao desenvolvimento da democracia, na medida em que
estao atrelados aos principios da cidadania e da governanca dos bens comuns.

A participacéo e controle social representam a democratizacéo da gestao dos servicos,
processo que enfrenta, como um dos maiores desafios, a proposicdo de articulacdes
interdisciplinares, em um campo cada vez mais complexo, tendo em vista a influéncia de
fatores ndo apenas técnicos, mas também de carater politico, econdmico e cultural (CASTRO,
2011b; JACOBI, 2004). Porém, a gestdo dos servicos de saneamento, tradicionalmente, é
relegada a dimensdo técnico-administrativa, artificialmente separando-se dos processos
socioecondmicos e politicos, os quais estruturam, dao marco e até determinam a forma como
esses servicos sdo organizados e geridos (CASTRO, 2011b, PLANSAB, Vol. |, pg.45).

O controle social e a transparéncia tém como objetivo a divulgacdo das acdes e
medidas implementadas no saneamento basico, de forma que a populagéo possa participar
das tomadas de decisdes e exercer 0 controle das atividades. Para isso € desejado, para
garantia da participagdo, os seguintes fatores:

¢ Envolvimento da populacdo na discussao das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio e suas implicacbes na qualidade de
vida;

o Conscientizacdo da sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacédo e conservacdo ambiental, por meio de uma reflexdo critica para o
desenvolvimento de valores praticos rumo as mudancas culturais e sociais
necessarias para adogéo de uma politica de saneamento ambiental;

e Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de gestédo
ambiental;

e Sensibilizar a comunidade para participagcdo das atividades referentes ao
PMSB;

e Incorporar a opinido da populacé@o na escolha de diretrizes, cenarios futuros e
priorizacdo de programas, projetos e acfes, compativeis do ponto de vista
técnico e econémico;

e Garantir a publicacéo de relatérios periddicos que demonstrem os indicadores
do desempenho das ac¢des, assim como a qualidade dos servigos de acordo
com o cendario de cada eixo do saneamento;

A participacdo da sociedade para exercer o controle podera se dar por varias formas,

sendo indispenséavel para o processo a transparéncia e a divulgacao das acoes:
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e Destacamos as seguintes formas de controle social e de transparéncia:
e Formacgédo dos Conselhos Municipais;
e Reunides e encontros setoriais;
e Participacdo nos érgaos de regulacao, quando instituidos;
e Publicacdo em sitio eletrdnico dos dados referentes ao saneamento, inclusive
0s econdmico-financeiros da prestacao dos servicos.
Os artigos 33 ao 37 do Decreto Federal n® 7.217/10, tratam especificamente do

controle social e publicidades dos atos, cujo texto abaixo reproduzimos:

Art. 33. Devera ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulacdo ou a fiscalizacdo dos servigos, bem
como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer
do povo, independentemente da existéncia de interesse direto.

81° Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados sigilosos em razao
de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisao.

82° A publicidade a que se refere o caput devera se efetivar, preferencialmente, por
meio de sitio mantido na internet.

Art. 34. O controle social dos servicos publicos de saneamento basico podera ser
instituido mediante adog&o, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - Debates e Audiéncias Publicas;

Il - Consultas publicas;

Il - conferéncias das cidades; ou

IV - Participacéo de 6rgaos colegiados de carater consultivo na formulacdo da politica
de saneamento basico, bem como no seu planejamento e avaliagéo.

81° As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se realizar de
modo a possibilitar o0 acesso da populacéo, podendo ser realizadas de forma regionalizada.

§2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que qualquer
do povo, independentemente de interesse, ofereca criticas e sugestdes a propostas do Poder
Publico, devendo tais consultas ser adequadamente respondidas.

83° Nos oOrgdos colegiados mencionados no inciso IV do caput, é assegurada a
participacdo de representantes:

| - Dos titulares dos servi¢os;

Il - De 6rgédos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

Il - Dos prestadores de servigcos publicos de saneamento basico;

IV - Dos usuérios de servi¢cos de saneamento basico; e

V - De entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor

relacionadas ao setor de saneamento basico.
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84° As funcgbes e competéncias dos 6rgaos colegiados a que se refere o inciso IV do
caput poderdo ser exercidas por outro 6rgdo colegiado ja existente, com as devidas
adaptacOes da legislacéo.

§5° E assegurado aos 6rgdos colegiados de controle social o acesso a quaisquer
documentos e informacdes produzidos por o6rgdos ou entidades de regulacdo ou de
fiscalizacdo, bem como a possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudos com o objetivo de
subsidiar a tomada de decisfes, observado o disposto no § 1° do art. 33.

86° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais
ou aos geridos ou administrados por érgdo ou entidade da Unido, quando destinados a
servigcos de saneamento basico, aqueles titulares de servi¢os publicos de saneamento basico
gue néo instituirem, por meio de legislagédo especifica, o controle social realizado por 6rgéo
colegiado, nos termos do inciso 1V do caput.

Art. 35. Os Estados e a Unido poderdo adotar os instrumentos de controle social
previstos no art. 34.

§ 1° A delegacao do exercicio de competéncias ndo prejudicara o controle social sobre
as atividades delegadas ou a elas conexas.

8 2° No caso da Unido, o controle social a que se refere o caput serd exercido nos
termos da Medida Proviséria n°® 2.220, de 4 de setembro de 2001, alterada pela Lei n® 10.683,
de 28 de maio de 2003.

Art. 36. S&o0 assegurados aos usuarios de servi¢os publicos de saneamento basico,
nos termos das normas legais, regulamentares e contratuais:

I - Conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem estar
sujeitos; e

Il - Acesso:

a) a informacgdes sobre os servigos prestados;

b) ao manual de prestacdo do servigo e de atendimento ao usuario, elaborado pelo
prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulacéo; e

c) ao relatorio periddico sobre a qualidade da prestacdo dos servicos.

Art. 37. O documento de cobranca relativo a remuneracao pela prestacédo de servicos
de saneamento basico ao usuario final deveréa:

| - explicitar itens e custos dos servigcos definidos pela entidade de regulacéo, de forma
a permitir o seu controle direto pelo usuério final; e

Il - conter informagBes mensais sobre a qualidade da &agua entregue aos
consumidores, em cumprimento ao inciso | do art. 5° do Anexo do Decreto n°® 5.440, de 4 de
maio de 2005.

Pardgrafo Gnico. A entidade de regulagdo dos servigos instituirdA modelo de

documento de cobranca para a efetivagdo do previsto no caput e seus incisos.
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Os indicadores séo instrumentos essenciais nas atividades de monitoramento e
avaliagdo dos programas, projetos e acdes estabelecidos pelo PMSB, pois permitem
acompanhar, identificar avancos, melhorias de qualidade, correcdo de problemas e
necessidades de mudanca.

Pode-se dizer que os indicadores possuem duas fungbes bésicas: a primeira de
descrever, através da geracdo de dados, o estado real da situacdo do saneamento basico no
municipio; a segunda possui 0 carater valorativo que consiste em analisar os dados presentes
com base nos anteriores (antes da implantacdo do PMSB) de forma a realizar proposicbes
valorativas e verificar a efetiva implementag&o do Plano.

De acordo com o Ministério do Planejamento Federal, Secretaria de Gestao (2009), os
indicadores servem para mensurar os resultados e gerir o desempenho; embasar a analise
critica dos resultados obtidos e do processo de tomada de decisdo; contribuir para a melhora
continua dos processos organizacionais; facilitar o planejamento e o controle do desempenho;
e viabilizar a analise comparativa do desempenho dos atores envolvidos e das diversas

atuantes.
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7.3 DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS, BENEFICIOS E
AFERICAO DE RESULTADOS PELA SOCIEDADE CIVIL

A formulacé@o e afericdo de resultados de politicas publicas deve ter como base
conceitual sélida o atendimento as necessidades do cidaddo e confiar valor real e agregado
a sociedade.

O objetivo desta fase é dar ao agente publico instrumentos tedricos e praticos para
que ele possa desenvolver um sistema de avaliacdo de impactos, beneficios e afericdo de
resultados dentro dos objetivos, programas, metas e acdes, aprovados no Plano de
Saneamento Basico do municipio.

Um processo de avaliagéo e aferi¢cdo de resultados deve se pautar em:

e Estudos de satisfacdo dos usuéarios de servi¢cos publicos quanto a eficacia e
eficiéncia da organizagéo publica;

e Estudos sobre percepcdes de equidade das politicas publicas, aferindo a viséo
dos cidadaos sobre a imagem da organizagéo publica e o impacto das acdes
executadas;

e Monitoramento do nivel de consisténcia do cumprimento de procedimentos de
gualidade e eficiéncia de atendimento dos usuérios pelos servigos publicos;

e Acompanhamento de Indicadores de Desempenho no Saneamento Bésico,
utilizando como base os indicadores de desempenho propostos no PMSB ou
agueles adotados por 6rgaos oficiais do governo;

O sistema de monitoramento da implanta¢éo das politicas publicas e a sistematica de
acompanhamento pelos gestores é necessidade crucial e urgente, visando o aumento da
eficiéncia e da eficacia dos investimentos e programas governamentais.

Uma vez que o poder publico passa a delegar as agéncias autbnomas e empresas
privadas a execucao de seus servigos, cresce a necessidade de avaliagao.

A desestatizacao de servigos publicos do saneamento béasico e a autonomia conferida
as agéncias publicas de regulacdo necessitam da adocdo de formas de avaliacdo de
desempenho dos contratos, baseadas na prévia definicdo e escolha de indicadores. O
cumprimento de metas imp8e a administracdo publica a necessidade de desenvolver
instrumentos e metodologias de avaliacao.

A avaliacdo de resultados passa a ser, portanto, peca fundamental na conducéo da
politica de saneamento, essencial para a tomada de decisdes. Durante o processo de
avaliagdo o desempenho das agéncias de regulamento e dos servicos contratados ou
concedidos, serda apreciado, sem esquecer-se dos servicos prestados pela prépria

Administracao Municipal.

©

211



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Sendo a avaliacdo uma forma de mensurar o desempenho de programas e agoes, é
necessario definir medidas para a afericdo dos resultados obtidos. Elas sdo denominadas de
critérios de avaliagdo, mas existindo diversas metodologias conceituais, o que dificulta ou
representa obstaculo ao uso mais frequente dessa ferramenta gerencial no setor publico.

A escolha dos indicadores e os critérios a serem utilizados dependem dos aspectos
que se deseja privilegiar na avaliacdo, contudo, os mais comuns séo:

e Eficiéncia — termo econdmico que significa a menor relagcéo custo/beneficio
possivel para o alcance dos objetivos estabelecidos;

o Eficdcia — medida do grau em que o programa atinge os seus objetivos e
metas;

e Impacto de resultados (ou efetividade) — indica se o projeto tem efeitos
(positivos), em termos técnicos, econémicos, socioculturais, institucionais e
ambientais;

e Sustentabilidade — mede a capacidade de continuidade dos efeitos
benéficos;

e Satisfagcdo do beneficiario — avalia a atitude do usuario em relagdo a
qualidade do atendimento e dos servigos prestados;

e Equidade — procura avaliar o grau em que os beneficios de um programa
estdo sendo distribuidos de maneira justa e compativel com as necessidades
do segmento social.

Como modelo para os objetivos e agcbes do PMSB pode se adotar o método de
gerenciamento do Ciclo PDCA (Planejamento, Desenvolvimento, Acompanhamento e

Controle), conforme a Figura abaixo.

Figura 39 — Gerenciamento pelo ciclo PDCA.

AGIR PLANEJAR

CONTROLAR DESENVOLVER

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gdes Ambientais, 2015.
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7.4 INDICADORES DE DESEMPENHO

A construcdo dos indicadores é elemento fundamental na avaliacdo do cumprimento
das metas e afericdo dos avangos dos servicos de saneamento basico.

O modelo mais tradicional de afericdo tem como propdsito medir o grau de éxito que
um programa obtém com relacdo ao alcance de metas previamente estabelecidas.

A avaliacdo busca verificar, ndo apenas se as atividades previstas foram executadas,
como também se os resultados finais que se esperavam foram igualmente alcancados.

O foco pretendido é, em ultima analise, detectar mudancas nas condicdes de vida da
populacdo-alvo ou de uma comunidade, como resultado dos programas, projetos e acdes
propostos no presente PMSB.

Para a avaliacdo e mensuracdo dos resultados da implementacdo do plano foram
inseridos sete elementos fundamentais. Primeiramente, os indicadores em si, juntamente com
sua féormula e elementos necessarios para o calculo. Em seguida, o objetivo de cada indicador,
0s quais, de maneira geral, procuram avaliar a execugdo das ac¢des propostas, que refletirdo
em melhorias nos indices propostos. A responsabilidade, periodicidade, responsabilidade
pela geracao e divulgagéo e a fonte dos dados estéo relacionados com a natureza dos dados,
prazos para execucdo de obras, expansdo dos servi¢cos, assim como o responsavel pela
execucdo do servico a ser avaliado. Por ultimo, é apresentado como deve ser realizada a
avaliacdo, a qual se baseia na andlise da diminui¢cdo ou aumento do indicador, resultando em
uma avaliacao positiva ou negativa, dependendo do indicador proposto. Dessa forma, podera

ser realizada a avaliacdo dos servigos de saneamento basico.
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Tabela 79 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de dgua “A”.
MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ‘ 1A ‘ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE PELA ORIGEM DOS

INDICADORES OBJETIVOS ~ ~ AVALIACAO
GERACAO E DIVULGACAO DADOS ¢
1. indice de Perdas na|Avaliar a evolugio das s . Andlise do indicador
. . . Periodicidade: trimestral
Distribuicdao (%) = (Volume de | melhorias dos sistemas de| . - ¥
] ) , . i Divulgagdo: semestral < - o
4gua produzido - Volume de Agua | abastecimento de agua . . . 3 CONCESSIONARIA =avaliagdo positiva
. p ) N Responsabilidade: Concessiondria dos servigcos de agua e
Consumido / Volume de Agua | através da reducdo das perdas A i
esgoto.
Produzido) *100 hidricas. g =avaliacdo negativa

Avaliar a evolugdo das - oo
. i . Analise do indicador
. . melhorias dos sistemas de | Periodicidade: mensal
2. N2 de interrup¢des no . . . N ¥
. , . abastecimento de agua | Divulgagdo: semestral P o .

abastecimento de d4gua/més = n? ) N . . . 3 CONCESSIONARIA =avaliagdo positiva
. . através da reducdo dos | Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de agua e
de ocorréncias por més i . .
nimeros de interrupgdes no | esgoto. s )

. 3 =avaliagdo negativa
fornecimento de agua.

3. indice de consumo energia | Aferir o consumo de energia N o
Andlise do indicador

elétrica em sistemas de |elétrica do sistema de | Periodicidade: mensal "'
abastecimento de agua | tratamento de agua com | Divulgagdo: semestral CONCESSIONARIA |

- . . - S . ( =avalia¢d iti
(kWh/m3) = consumo total de |intuito de identificar | Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de dgua e avaliagao positiva

energia elétrica em SAA de | problemas através do | esgoto. o )
. , . - =avaliagdo negativa
dgua/volume da dgua produzido | aumento do indicador.

A Aferir os custos com o sistema e . . Analise do indicador
4. Despesa total com os servigos 3 Periodicidade: trimestral
s s de tratamento de &gua com | _. . ¥
por m® faturado (R$/m3) =| . i Divulgagdo: semestral . o o
. . intuito de identificar . . . 3 CONCESSIONARIA =avalia¢do positiva
despesas totais com os servicos / . Responsabilidade: Concessiondria dos servigos de agua e
problemas em virtude da ‘.‘
volume total faturado L o esgoto. L .
variagdo do indicador. =avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.
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Tabela 80 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua “1B”.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

anadlises insatisfatérias / n2 de
andlises totais) * 100.

4gua, conforme a RESOLUCAO
CONAMA 2.914/2011.

Responsabilidade: Concessiondaria dos servigos de agua e
esgoto e Vigilancia Sanitdria.

VIGILANCIA SANITARIA

SETOR 1B |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE ~

INDICADORES OBJETIVOS PELA GERAQAO E DIVULGACAO ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
5. indice de Desempenho . . Periodicidade: trimestral Andlise do indicador
) . .| Verificar a sustentabilidade | . N
financeiro (%) = (receita econdmica do servico Divulgagdo: semestral CONCESSIONARIA ' —avaliacs N
operacional direta / despesas tad ¢ Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de agua e =avaliagdo positiva
totais com os servigos) *100 prestado. esgoto. o )

l, =avaliacdo negativa

P - . s A T Andlise do indicador
6. Indice de Andlises | Avaliar a eficiéncia dos | Periodicidade: mensal
Insatisfatérias (%) = (n? de |sistemas de tratamento de | Divulgagdo: mensal CONCESSIONARIA E

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

7. Percentual de sistemas
independentes devidamente

Avaliar a eficiéncia dos

sistemas de tratamento de

Periodicidade: mensal
Divulgacao: mensal

Andlise do indicador

acbes propostas pelo PMSB de
acordo com as metas (%) = (n2
de agbes executadas por metas /
total de agGes propostas de

acordo com as metas) *100

Avaliar a implementagdo do
PMSB

Periodicidade: anual

Divulgagdo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagdo, Obras e
Urbanismo.

SECRETARIA MUNICIPAL DE
MEIO AMBIENTE /
SECRETARIA MUNICPAL DE
OBRAS E URBANISMO

regulamentados (%) = (sistemas - CONCESSIONARIA —avaliaci iti
independentes devidamente 4gua, conforme a RESOLUCAO | Responsabilidade: Concessionaria dos servicos de dgua e * avallagdo positiva
regulamentados / total de CONAMA 2.914/2011. esgoto e Vigilancia Sanitdria. ‘ —avaliagio negativa
sistemas independentes) *100

8 - indice de implementagao das CONCESSIONARIA, Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.
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Tabela 81 - Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitario “2A”.

MUNICIPIO DE SELViR[A - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

urbano de esgotamento
sanitario (%) = N2 de economias
de esgoto da area urbana/Ne de
economias ativas de dagua da

area urbana*100

ampliagdo do sistema coletivo

de esgotamento sanitario na

sede urbana do municipio.

Divulgagao: semestral
Responsabilidade: Concessiondria dos servigcos de agua e
esgoto.

CONCESSIONARIA

SETOR | 2A |SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
PELA GERACAO E DIVULGACAO
1. Percentual de atendimento . . . o Andlise do indicador
Verificar a instalagdo e | Periodicidade: mensal

f =avaliagdo positiva

J =avaliagio negativa

2. indice de Coleta de Esgoto
(%) = Vol. De Esgoto Coletado /
Vol. De Agua Consumida - Vol.
de Agua Tratado Exportado*100

Verificar a instalagdo

e

ampliagdo do sistema coletivo

de esgotamento sanitario na

sede urbana do municipio.

Periodicidade: mensal

Divulgagao: semestral

Responsabilidade: Concessiondria dos servigcos de agua e
esgoto.

CONCESSIONARIA

Angdlise do indicador
4 =avaliagdo positiva

J =avaliagio negativa

3. indice de Esgoto Tratado
Referido a Agua Consumida (%)
= Vol. de Esgoto Tratado / Vol.
De Agua Consumida - Vol. De
Agua Tratado Exportado*100

Verificar a instalagdo

e

ampliagdo do sistema coletivo

de esgotamento sanitario na

sede urbana do municipio.

Periodicidade: mensal

Divulgagao: semestral

Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de dgua e
esgoto.

CONCESSIONARIA

Analise do indicador
4 =avaliago positiva

‘!, =avaliacdo negativa

Periodicidade: mensal

Andlise do indicador

ligagOes de esgoto. *100

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos

Hidricos.

4. Percentual de sistemas M tidade d VIGILANCIA
ensurar a quantidade de | p; P p
individuais de tratamento (%) = | . ~ gquantia Divulgacdo: semestral SANITARIA/SECRETARIA
total de fossas / total de | remas individuais  de | Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagdo, Obras e MUNICIPAL DE OBRAS E ¥ =avaliagio positiva
economias ativas de dgua *100 esgoto. Urbanismo e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e URBANISMO
Recursos Hidricos. i =avaliagdo negativa
5. Percentual de ligagdes Periodicidade: trimestral - Anélise do indicador
. . - A . . ~ VIGILANCIA
clandestinas existentes (%) =N¢ | Verificar a existéncia de | Divulgagdo: semestral B
- . - R - L . . SANITARIA/SECRETARIA . .
de ligaces irregulares | ligacdes  clandestinas  de | Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de dgua e ¥ -=avaliago positiva
. . . . - . MUNICIPAL DE OBRAS E
identificadas / N¢ total de |esgoto. esgoto, Secretaria Municipal de Viagdo, Obras e Urbanismo
URBANISMO

* =avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.

©

—

216



PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 82 - Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitario “2B”.

MUNICIPIO DE SELViRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Insatisfatdrias (%) = (n2 de analises
insatisfatérias / n? de andlises
totais) * 100

sistemas de tratamento de

agua, conforme a
RESOLUCAO CONAMA
2.914/2011.

Divulgacdo: mensal
Responsabilidade: Concessiondria dos servigos de agua e
esgoto e Vigilancia Sanitaria.

CONCESSIONARIA/VI-
GILANCIA SANITARIA

SETOR | 2B [SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
PELA GERACAO E DIVULGACAO
6. indice de Analises Avaliar a eficiéncia dos Periodicidade: mensal Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Andlise do indicador

ligagBes fiscalizadas/n2 total de
ligagGes *100

processo de fiscalizagdo.

Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de dgua e
esgoto,

RIA/SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS E
URBANISMO

7. indice de Desempenho . . Periodicidade: trimestral
. . | Verificar a sustentabilidade | _, .
financeiro (%) = receita . . Divulgagao: semestral P
. . econdmica do servigo . . . , CONCESSIONARIA —avaliacs iti

operacional direta / despesas restado Responsabilidade: Concessionéria dos servicos de agua e =avaliacao positiva
totais com os servigos *100 P ' esgoto.

=avaliagdo negativa
8. indice de fiscalizagdo das Periodicidade: trimestral CONCESSIONARIA/VI- Andlise do indicador
ligagdes de esgoto (%) = n2total de | Avaliar a eficiéncia do | Divulgagdo: semestral GILANCIA SANITA-

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

9. indice de Consumo de Energia
Elétrica em Sistemas de Esgotamento
Sanitario (kWh/m?) = Consumo total
de energia elétrico em sistema de
esgotamento  sanitario/volume de

esgoto coletado

Aferir o consumo de energia

elétrica do sistema com
intuito de identificar pro-
blemas através do aumento

do indicador.

Periodicidade: mensal

Divulgacao: mensal

Responsabilidade: Concessionaria dos servigos de dgua e
esgoto,

CONCESSIONARIA

Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

10 - indice de implementacio das
acbes propostas pelo PMSB de
acordo com as metas (%) = n2 de
acdes executadas por metas/total
de agdes propostas de acordo com
as metas*100

Avaliar a implementag¢do do
PMSB.

Periodicidade: Anual

Divulgagdo: Anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagdo, Obras e
Urbanismo.

CONCESSISONARIA/VIGILA
NCIA SANITA-
RIA/SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS E
URBANISMO

Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢cBes Ambientais, 2015.
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Tabela 83 - Indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo dos Residuos Sélidos e da Limpeza Publica “3A”.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

| 3A [LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

INDICADORES

OBJETIVOS

PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE PELA
GERACAO E DIVULGACAO

ORIGEM DOS DADOS

AVALIACAO

1. Massa de residuos coletada (residuos

Periodicidade: diaria

Analise do indicador

Populacao total do municipio*100

todo o municipio.

Ambiente e Recursos Hidricos

Slidos  domicili i Slid Mensurar a quantidade de Divulaacio: | SECRETARIA
Soll OS, omici |are.s € resi l,ms_ SONAOS | rosiduos domiciliares | -} gagao...mensa . . . MUNICIPAL DE MEIO %+ o -
provenientes da limpeza publica) per coletados Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio AMBIENTE =avaliagdo positiva
capita (ton.) = Quantidade total coletada x ' Ambiente e Recursos Hidricos
1.000 / populacdo total do municipio. 4 =avaliacio negativa
. Anélise do indicad
2. Massa de residuos reciclaveis coletada | Mensurar a quantidade de I;e.:rlc:dluggdfnec:]larlla SECRETARIA nalise do Indicador
per capita (ton.)= Quantidade total coletada | residuos reciclaveis | - V- 9a¢a0- MeNsa . . . MUNICIPAL DE MEIO +* . -
x . Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliagdo positiva
x 1.000 / populagéo total do municipio. coletados. . o AMBIENTE
Ambiente e Recursos Hidricos
4 =avaliacho negativa
i ani . Anélise do indicad
3. Mas;a de reslldlfosxorgan:coi cole;ada Mensurar a quantidade de I;e.:rlc:dlusia.de. dlarlla SECRETARIA nélise do indicador
per capita em re agéo a populacdo urbana | o4 10 organicos ivu gagao_. _mensa _ N _ MUNICIPAL DE MEIO 4+ N N
(ton./hab.) = Quantidade total coletada x Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliagdo positiva
> coletados. . L AMBIENTE
1.000 / populagéo urbana Ambiente e Recursos Hidricos
4 _=avaliacéo nedativa
4. Percentual de atendimento da coleta Periodicidade: mensal SECRETARIA Analise do indicador
convencional na &rea rural (%) =| Verificar a ampliacdo da | Divulgacdo: semestral MUNICIPAL DE MEIO +* o -
Populagdo rural atendida pela coleta | coleta convencional. Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliagdo positiva
- . . o AMBIENTE
convencional / Populacéo rural total *100 Ambiente e Recursos Hidricos
- =avaliagio negativa
5. Percentual de atendimento da coleta de | Analisar a abrangéncia do | Periodicidade: mensal SECRETARIA Anélise do indicador
materiais reciclaveis na area rural (%) = |servico de coleta de | Divulgagdo: semestral MUNICIPAL DE MEIO 4+
Populagdo rural atendida pela coleta de | materiais reciclaveis na | Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio AMBIENTE =avaliagdo positiva
materiais reciclaveis / Populagéo rural total | rea rural. Ambiente e Recursos Hidricos
(Populacdo total - Populacéo urbana)*100 ¥ =a\/,a!iagéo pegativa
6. Percentual de atendimento da coleta de | Analisar a abrangéncia do | Periodicidade: mensal SECRETARIA Andlise do indicador
materiais reciclaveis (%) = Populacdo |servico de coleta de | Divulgagdo: semestral MUNICIPAL DE MEIO +
atendida pela coleta de materiais reciclaveis / | materiais reciclaveis em | Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio AMBIENTE =avaliagdo positiva
hd

=avaliacdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — SolugBes Ambientais, 2015.
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Tabela 84 - Indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo dos Residuos Sélidos e da Limpeza Publica “3B”.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

correta.

Obras e Urbanismo

SETOR | 3B |LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E ORIGEM DOS AVALIACAO
RESPONSABIL IDADE PELA GERACAO E DADQOS _ _
7. Percentual de atendimento da coleta Periodicidade: mensal Analise do indicador
. « . . A . . N SECRETARIA
convencional (%) = Populacdo atendida pela | Analisar a abrangéncia do servico | Divulgacdo: semestral 4..
- x f . . . . MUNICIPAL DE MEIO _— .
coleta convencional / Populacdo total do | de coleta convencional. Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliago positiva
. - - AMBIENTE
municipio*100 Ambiente e Recursos Hidricos
4 =avaliacfo negativa
i iodici . Anédlise do indicador
8'. Perc?ntual Eje atendimento da cole:ca Verificar a abrangéncia do servigo P?rIOdICIEja_de' mensal SECRETARIA
diferenciada na area urbana (%) = Populagéo . . . Divulgagao: semestral '
- g ; de coleta diferenciada na érea . . . . MUNICIPAL DE MEIO - -
urbana atendida pela coleta diferenciada / Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliagdo positiva
x urbana. . o AMBIENTE
Populagdo urbana*100 Ambiente e Recursos Hidricos
4 =avaliacfo negativa
- — — Andlise do indicador
9. Indice de cobertura da varrigio (%) = Analisar a abrangéncia do servico E?\';:Joldlac Ig:'d :ér;relgfsltral SECRETARIA
extensdo das vias varridas / extensdo total das de varricio 9 ¢ Res (?nsgabi-lidade' Secretaria Municioal de Meio MUNICIPAL DE MEIO " —avaliac i
vias pavimentadas da sede urbana. *100 geo. P e P AMBIENTE =avaliagao positiva
Ambiente e Recursos Hidricos
4 =avaliacfo negativa
- . - Anélise do indicador
10. Indice de Desempenho financeiro (%) = . - P?FIOdICIEjade. trimestral SECRETARIA
. . . . Avaliar a sustentabilidade | Divulgacao: semestral +
receita operacional direta / despesas totais com os - . . . . . MUNICIPAL DE MEIO - .
. econdmica do servico prestado. Responsabilidade: Secretaria Municipal de Meio =avaliagdo positiva
servigos *100 . Lo AMBIENTE
Ambiente e Recursos Hidricos
4 =avaliagio negativa
Periodici . | Anélise do indicador
11. Volume de residuos aterrados por ano (m3) Verificar o volume necessario para D?\::Joldz:lgg-daenj:lua SECRETARIA
= Mmassa aterrada por dia *365*peso especifico aterrar os residuos de um ano P Res fnsgabiiidade' Secretaria Municipal de Viagao MUNICIPAL DE OBRAS l' =avaliagdo positiva
dos residuos compactados no aterro ' P o P 640, E URBANISMO - Gaop
Obras e Urbanismo
4  =avaliacdo negativa
Verificar o tempo necessério para L . Anélise do indicador
s . — L Periodicidade: anual
12. Vida util do aterro (ano) = capacidade de | desativagdo ou ampliagdo do aterro, | _. .. SECRETARIA ,..
) - - - Divulgacéo: anual
armazenamento das células ativas / Volume de | assim como analisar se 0 mesmo Responsabilidade: Secretaria Municinal de Viacio MUNICIPAL DE OBRAS =avaliagao positiva
residuos aterrados por ano estd sendo operado da maneira P : P 690, E URBANISMO

=avaliacdo negativa
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13 - Indice de implementacdo das acBes
propostas pelo PMSB de acordo com as metas
(%) = n° de agdes executadas por metas/total de
acOes propostas de acordo com as metas*100

Auvaliar a implementagdo do PMSB

Periodicidade: Anual

Divulgacao: Anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagao,
Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
VIACAO, OBRAS E
URBANISMO

Analise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solugdes Ambientais, 2015.

\.) ALTO URUGUAI - www.altouruguai.eng.br
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Tabela 85 - Indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo dos Residuos Sélidos e da Limpeza Publica “4A”.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Obras e Urbanismo

SETOR | 4A | DRENAGEM E MENEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
PELA GERACAO E DIVULGACAO
Periodicidade: anual Andlise do indicador
1. Cobertura do sistema de drenagem . . . . SECRETARIA MUNICIPAL DE
i . . Verificar a abrangéncia do | Divulgagdo: anual ~
urbana (%) = drea atendida por sistema | . . . L VIACAO, OBRAS E o .
, sistema de drenagem urbana. | Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagdo, =avaliagdo positiva

de drenagem / drea urbana total*100 URBANISMO

=avaliagdo negativa

2. N2 de
enchentes/inundagées

ocorréncias de
com danos
(ocorréncia/ano) = N2 de ocorréncias
danos/periodo de tempo
analisado.

com

Quantificar o numero de
ocorréncias relacionadas ao
sistema de drenagem urbana,
como: alagamentos,
inundagdes, enxurradas,

deslizamentos.

Periodicidade: anual

Divulgacdo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagao,
Obras e Urbanismo

SECRETARIA MUNICIPAL DE
VIACAO, OBRAS E
URBANISMO

Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

3. Percentual de cadastro de rede

Verificar o cadastramento do

Periodicidade: anual

SECRETARIA MUNICIPAL DE

Andlise do indicador

Obras e Urbanismo

existente (%) = extensdo da rede| . Divulgacdo: anual ~
N sistema de drenagem urbana, . . L L VIACAO, OBRAS E . .
cadastrada / extensdo da rede . Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagdo, =avaliagdo positiva
. em base georreferenciada. . URBANISMO
estimada*100 Obras e Urbanismo
=avaliagdo negativa
, . Lo Periodicidade: anual Andlise do indicador
4. . Percentual de area | Verificar o indice de | . . SECRETARIA MUNICIPAL DE
. . j . L Divulgacdo: anual ~
impermeabilizada (%) =  drea|impermeabilizagdo do solo no o . . L VIAGCAO, OBRAS E o "
. . , L Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagado, =avaliagdo positiva
impermeabilizada / drea total*100 municipio. URBANISMO

=avaliagdo negativa

5. Taxa de incremento de vazdes
maximas (%) = vazdo maxima antes /
vazdo maxima depois*100

Verificar o impacto da
impermeabilizagdo de grandes
areas no aumento das vazdes
maximas, comparando valores
antes e depois da execug¢do das

obras.

Periodicidade: anual

Divulgacdo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal de Viagao,
Obras e Urbanismo

SECRETARIA MUNICIPAL DE
VIACAO, OBRAS E
URBANISMO

Andlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Fonte

: Alto Uruguai — Solu¢c6es Ambientais, 2015.
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Tabela 86 - Indicadores de desempenho do Sistema de Gestao dos Residuos Sélidos e da Limpeza Publica “4B”.

MUNICIPIO DE SELVIRIA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

RESPONSABILIDADE PELA

SETOR | 4B | DRENAGEM E MENEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO

6. Areas verdes urbanas per capita
(m#hab.) = Total de &reas verdes
urbanas / populagdo urbana

Verificar o percentual de
areas verdes urbanas por
habitante.

Periodicidade: anual

Divulgacéo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viacéo, Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE VIACAO,
OBRAS E URBANISMO

Anaélise do indicador

=avaliacdo positiva

=avaliacéo negativa

7. Percentual de limpeza de bocas
de lobo (%) = n° de bocas de lobo
limpas / total de bocas de lobo*100

Acompanhar a limpeza
dos dispositivos de
captacdo da 4gua da
chuva.

Periodicidade: anual

Divulgacéo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viacdo, Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE VIAGAO,
OBRAS E URBANISMO

Anaélise do indicador
=avaliacdo positiva

=avaliacéo negativa

8. Manutencdo de bocas de lobo
(%) = n° de bocas de lobo com
manutencao realizada / total de bocas
de lobo*100

Acompanhar a
manutencao dos
dispositivos de captacdo
da 4gua da chuva.

Periodicidade: anual

Divulgacéo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viacdo, Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE VIAGAO,
OBRAS E URBANISMO

Anélise do indicador
=avaliacdo positiva

=avaliacéo negativa

9. Limpeza das galerias (%) =
quildmetros de galerias limpas /
quildmetros de galerias
existentes*100

Acompanhar a limpeza
das galerias de aguas
pluviais.

Periodicidade: anual

Divulgacéo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viacéo, Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE VIAGAO,
OBRAS E URBANISMO

Anadlise do indicador

=avaliacdo positiva

=avalia¢do negativa

10. Manutencéo das galerias (%) =
quildmetros de galerias com
manutencéo / quildmetros de galerias
existentes*100

Acompanhar a
manutencao das galerias
de &guas pluviais.

Periodicidade: anual

Divulgacéo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viacdo, Obras e Urbanismo

SECRETARIA
MUNICIPAL DE VIAGAO,
OBRAS E URBANISMO

Analise do indicador

=avaliacdo positiva

=avaliagdo negativa

11 - indice de implementagio das
agoes propostas pelo PMSB de
acordo com as metas (%) = n2 de
acdes executadas por metas/total de
acoes propostas de acordo com as

Avaliar a implementagao
do PMSB

Periodicidade: anual

Divulgagdo: anual

Responsabilidade: Secretaria Municipal
de Viagao, Obras e Urbanismo

SECRETARIA MUNICIPAL DE
MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS/SECRETARIA
MUNICPAL DE
PLANEJAMENTO E OBRAS

Angdlise do indicador

=avaliagdo positiva

=avaliagdo negativa

Fonte: Alto Uruguai — Solu¢gBes Ambientais, 2015.
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B

8 INSTITUCIONALIZACAO

Este documento corresponde ao Produto do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico (PMISB) de Selviria - MS, em conformidade com o Contrato N°.14/2015.

A elaboracdo do PMISB abrange o conjunto de servigcos, infraestruturas e
instalacBes dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba recursos hidricos;
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
e; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do Municipio de Selviria visa estabelecer um
planejamento das a¢fes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei N°. 11.445/07), com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, & protecdo dos recursos hidricos e & promocao da saude publica.

Neste produto sera apresentada a institucionalizagdo do PMISB com a minuta do

anteprojeto de Lei.

8.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A Institucionalizacdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB),
tem por objetivo instituir, implantar e consolidar os instrumentos normativos, juridico-
administrativos e os mecanismos de gestao da Politica Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Selviria. Junto com as demais etapas apresentadas, 0 processo de
institucionalizacéo do plano torna obrigatéria a execucao do planejamento proposto a gestao
municipal para 0os anos conseguintes, repassando a responsabilidade para o titular dos
servicos: a equipe gestora municipal.

As propostas de a¢des administrativas foram previstas em relatério anterior referente
aos Programas, Projetos e Acbes para o Alcance do Cenario de Referéncia, de forma que os
objetivos propostos possam ser atingidos.

Como sintese do processo de regulacao do PMISB de Selviria, estamos apresentando
a minuta basica do Plano de Saneamento, compostas de:

. Minuta de Anteprojeto de Lei do Plano de Saneamento Basico;

O Anteprojeto de Lei do Plano de Saneamento Béasico, ap0s a devida andlise do
Executivo Municipal, devera ser encaminhado & Camara, na forma de Projeto de Lei para
discusséo e aprovacgao.

No Anteprojeto de Lei do Saneamento Basico estd proposto que os regulamentos
seriam baixados por decreto do Executivo, apés a aprovacdo do Conselho Municipal.
Entretanto, tal procedimento dependerd de como a lei ser4 aprovada, podendo, inclusive,

alguns dos regulamentos serem aprovados por lei.

G

~
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CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS (Art. 1° ao 5°)

CAPITULO Il
DO INTERESSE LOCAL (Art. 6° e 7°)

CAPITULO IlI
DOS ORGAOS EXECUTORES DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (Art. 8°)

CAPITULO IV
DA EXECUCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO (Art. 9° ao 13)

CAPITULO V
DA PARTICIPACAO REGIONALIZADA EM SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO (Art. 14 e 15)

CAPITULO VI
DA REGULACAO E CONTROLE (Art.16 ao 22)

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS (Art. 23 ao 32)

CAPITULO VIl
DOS ASPECTOS TECNICOS (Art. 33 e 34)

CAPITULO IX
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - FMSB (Art. 35 ao 37)

CAPITULO X
DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO (Art. 38 ao 41)

CAPITULO XI
DA PARTICIPACAO POPULAR (Art. 42 e 43)

CAPITULO XII
DAS DISPOSICOES FINAIS (Art. 44 ao 50)
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ANTEPROJETO DE LEI N°.

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de

Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE SELVIRIA, Estado de Mato Grosso do Sul, aprovou e eu,

Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico de Selviria, com fundamento na Lei Federal
n°. 11.445/07, tem como objetivo, respeitadas as competéncias da Unido e do Estado, melhorar a
qualidade da sanidade publica e manter o meio ambiente equilibrado buscando o desenvolvimento
sustentavel e fornecendo diretrizes ao poder publico e a coletividade para a defesa, conservagéo e
recuperacdo da qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos o direito de exigir a adocdo de
medidas nesse sentido.

Para os efeitos desta lei considera-se saneamento basico o conjunto de servicos, infraestrutura e
instalagdes operacionais de:

| - abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagfes
necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a captacdo até as ligacbes
prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

Il - esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagfes operacionais
de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligagBes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

lll- limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas, inclusive a
triagem para fins de reuso, reciclagem ou compostagem, e 0s servi¢cos de varricdo, capina e
poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais servi¢os pertinentes a limpeza
publica;

IV - drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencao ou
retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 2° Os recursos hidricos ndo integram os servicos de saneamento basico.

A utilizacdo de recursos hidricos na prestacdo de servigcos publicos de saneamento basico, inclusive
para a disposi¢cdo ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de
uso, nos termos da Lei Federal N°. 9.433, de 08 de janeiro de 1997, de seus regulamentos e da
legislacdo estadual.

Art. 3° N&o constitui servico publico de saneamento a acdo executada por meio de projetos e
atividades individuais e especificas, desde que o usuario ndo dependa da intervencédo direta do poder
publico para operar os servicos, bem como as atividades e obras de saneamento basico de
responsabilidade privada, previstas em lei ou hormas regulamentadoras incluindo o manejo de residuos
de responsabilidade do gerador.

Art. 4° O lixo originario de atividades comerciais, industriais, de servicos e afins cuja
responsabilidade pelo manejo néo seja atribuigdo do gerador, sera considerado residuo sélido urbano.

Art. 5° Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico serdo observados os
seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

@
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integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um
dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo 0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agGes e resultados;

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
realizados de formas adequadas a salde publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

V- adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI - articulacdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a
pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocao da salde e outras de
relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento bésico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia econdmica e sustentabilidade;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando os orcamentos plurianuais, a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucBes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acfes, baseada em sistemas de informa¢cBes e processos decisérios
institucionalizados;

X - controle social;

Xl - segurancga, qualidade e regularidade;

XIlI - integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

CAPITULO I
DO INTERESSE LOCAL
Art. 6° Para o cumprimento do disposto no Art. 30 da ConstituicAo Federal no que concerne ao

saneamento basico consideram-se como de interesse local:

VI -

VII -

VI -

o incentivo a adocao de posturas, e praticas sociais e econdmicas ambientalmente sustentaveis;
a adequacdao das atividades e a¢Bes econdmicas, sociais, urbanas e rurais e do Poder Publico,
as imposi¢8es do equilibrio ambiental;

a busca permanente de solu¢des negociadas entre o Poder Publico, a iniciativa privada e
sociedade civil para a prevencado e mitigacdo dos impactos ambientais;

a adocdo no processo de planejamento, de normas relativas ao desenvolvimento urbano e
econdmico que priorizem a protecdo ambiental, a utilizacdo adequada do espaco territorial e dos
recursos naturais e que possibilitem novas oportunidades de geracdo de emprego e renda;

a acao na defesa e conservacdo ambiental no &mbito regional e dos demais municipios vizinhos,
mediante convénios e consorcios;

a defesa e conservacgdo das areas de mananciais, das reservas florestais e demais areas de
interesse ambiental.

o licenciamento e fiscalizacdo ambiental com o controle das atividades efetiva ou potencialmente
degradadoras e poluidoras;

a melhoria constante da qualidade do ar, da agua, do solo, da paisagem e dos niveis de ruido e
vibrag6es, mantendo-os dentro dos padrées técnicos estabelecidos pelas legisla¢des de controle
de poluicdo ambiental federal, estadual e municipal no que couber;

0 acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicao final dos residuos
sélidos;

a captacdo, o tratamento e a distribuicdo de agua para consumo , assim como 0 monitoramento
de sua qualidade;

a coleta, a disposicéo e o tratamento de esgotos;
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Xl - o tratamento e/ou reaproveitamento de efluentes gerados por quaisquer atividades;
Xl - adrenagem e a destinagéo final das aguas;

XIV - o cumprimento e criacdo de normas que regulem a manipulagdo, armazenagem e transporte de
produtos, substancias, materiais e residuos perigosos ou toxicos;

XV - aconservacao e recuperacao dos rios, corregos, matas ciliares e areas florestadas;

XVI - a garantia de crescentes niveis de salubridade ambiental, através do provimento de infra-
estrutura sanitaria e de condi¢cdes de salubridade das edificacdes, ruas e logradouros publicos;

XVIl - monitoramento de aguas subterraneas visando a manutencdo dos recursos hidricos para as
atuais e futuras geracdes, exigindo o cumprimento da legislacéo.

Art. 7° No acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos
sélidos deverdo ser observados, além de outros previstos, 0s seguintes procedimentos:

| - acondicionamento separado do lixo organico domeéstico dos residuos passiveis de reciclagem e
a coleta seletiva destes;

Il - acondicionamento, coleta e destinacdo propria dos residuos hospitalares e dos servigos de
saude;

lll- os residuos industriais, da construcdo civil, agricolas, entulhos, poda de arvores e rejeitos
nocivos a saude e ao meio ambiente, como: pilhas, baterias, acumuladores elétricos, lampadas
fluorescentes e pneus, ndo poderdo ser depositados no aterro sanitario.

IV - utilizac@o do processo de compostagem dos residuos organicos, sempre que possivel e viavel;
V - manter o aterro sanitario dentro das normas do érgao ambiental responsavel.

§ 1° A separacao e o acondicionamento dos residuos de que trata o inciso | é de responsabilidade do
gerador, sendo a coleta, transporte e destino final de responsabilidade do municipio quando a producéo
semanal do gerador ndo ultrapassar 600 litros.

§ 2° O acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final dos residuos de que trata os incisos |l
e lll é de responsabilidade do gerador.

§ 3° Os residuos da construcao civil, da poda de arvores e manutencéo de jardins, até 1m3 (um metro
cubico), produzido a cada 30 (trinta) dias por unidade geradora, e 0s objetos volumosos poderdo ser
encaminhados as estacdes de depositos (ecopontos) indicados pela Prefeitura ou recolhido por esta
nos locais geradores conforme definicdo da Administracéo.

§4° Os residuos da construgdo civil e de poda de arvores e manutengéo de jardins poderdo ser
coletados pela Prefeitura, quando nao ultrapassarem a 30 (trinta) quilos e dimensfes de até 40
(quarenta) centimetros e acondicionado separadamente dos demais residuos.

§ 5° Constitui infrac@o grave a ndo separacao dos residuos reciclaveis nas areas ou nas atividades
determinadas pelo Poder Publico Municipal.

8§ 6° A deposicdo de qualquer espécie de residuo gerado em outro municipio no Municipio de Selviria
necessita de prévia autorizacdo deste.

o CAPITULO Il
DOS ORGAOS EXECUTORES DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Art. 8° A Politica Municipal de Saneamento Basico de Selviria sera executada pelo Conselho
Municipal de Saneamento e, distribuida de forma transdisciplinar por todas as secretarias e 6rgdos da
Administracdo Municipal, respeitadas as suas competéncias.

@

227



I

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

) CAPITULO IV ]
DA EXECUCAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Art. 9° Os servicos basicos de saneamento de que trata o paragrafo Unico do art. 1° desta Lei
poderdo ser executados das seguintes formas:

| - de forma direta pela Prefeitura ou por 6rgdos de sua administracéo indireta;
Il- por empresa contratada para a prestacdo dos servicos através de processo licitatorio;

Ill- por empresa concessionaria escolhida em processo licitatorio de concesséo, nos termos da Lei
Federal n°. 8.987/95;

IV - por gestdo associada com 6rgdos da administracéo direita e indireta de entes publicos federados
por convénio de cooperacdo ou em consorcio publico, através de contrato de programa, nos
termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei Federal N°. 11.107/05.

§1° A prestacdo de servigcos publicos de saneamento basico por entidade que ndo integre a
administragdo municipal depende de celebrag&o de contrato, sendo vedado a sua disciplina mediante
convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 2° Excetuam do disposto no artigo anterior 0s servi¢os autorizados para usuarios organizados em
cooperativas, associa¢@es ou condominios desde que se limite a:

a) Determinado condominio;

b) Localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacéo de baixa renda,
onde outras formas de prestagdo apresentem custos de operacdo e manutencao
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

§ 3° Da autorizacao prevista no paragrafo anterior devera constar a obrigacao de transferir ao titular
0s bens vinculados aos servigos por meio de termo especificos, com os respectivos cadastros técnicos.

Sao condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacéo de servigcos publicos de
saneamento basico;

| - a existéncia prévia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da
prestacéo universal e integral dos servigos;

Il - aexisténcia de normas de regulacdo que prevejam os meios para o cumprimento das diretrizes
desta Lei, incluindo a designacgédo da entidade ou érgéo de regulacéo e de fiscalizagao;

Ill- arealizagdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital e minuta do contrato no
caso de concessao.

Nos casos de servicos prestados mediante contratos de concessdo ou de programa, as normas
previstas no inciso Il do artigo anterior deverdo prever:

| - a autorizacdo para a contratacao dos servicos, indicando os respectivos prazos e a area a ser
atendida;

Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos servigcos, de
gualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos, em
conformidade com os servicos a serem prestados;

Il - as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - as condi¢bes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo de servicos,
em regime de eficiéncia, incluindo:

a) O sistema de cobranca e a composicéo de taxas e tarifas;
b) A sistemética de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;
c) A politica de subsidios;
V - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacédo e fiscalizacdo dos
Servigos;

VI - as hipoéteses de intervencao e de retomada dos servicos.

§1° Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as atividades de regulagdo e de
fiscalizagdo ou de acesso as informacgdes sobre servigos contratados.

@

< 228




I

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

8§ 2° Na prestagédo regionalizada, o disposto neste artigo e no anterior podera se referir ao conjunto
de municipios por ela abrangidos.

Nos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute atividade
interdependente com outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato e havera 6rgéo Unico
encarregado das funcdes de regulacéo e de fiscalizacéo.

Na regulacao devera ser definido, pelos menos:

| - as normas técnicas relativas a qualidade e regularidade dos servicos aos usuarios e entre o0s
diferentes prestadores envolvidos;

Il - as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos pagamentos por
servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores dos servicos;

lll- agarantia de pagamento de servigcos prestados entre os diferentes prestadores dos servicos;

IV - o0s mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos usuarios, perdas
comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

V - o sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um Municipio.

O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servigos a que se refere o Art. anterior devera conter
clausulas que estabelegcam pelo menos:

|- as atividades ou insumos contratados;
Il - as condicdes reciprocas de fornecimento e de acesso a atividades ou insumos;

Ill- o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacdo de investimentos, e as
hipoteses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantagdo, ampliacdo, melhoria e gestéo operacional das atividades;
V- os direitos e deveres sub-rogados ou os que autorizam a sub-rogagao;

VI - as hipéteses de extin¢do, inadmitida a alteracéo e a rescisdo administrativas unilaterais;

VIl - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de inadimplemento;

VIII - a designacao do érgao ou entidade responsavel pela regulacéo e fiscalizacédo das atividades ou
insumos contratados.

) CAPITULO V
DA PARTICIPACAO REGIONALIZADA EM SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

O municipio podera participar de prestacao regionalizada de servicos de saneamento béasico que é
caracterizada por:

|- um unico prestador do servigos para varios municipios, contiguos ou nao;
Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacédo dos servicos, inclusive sua remuneracao;
Il - compatibilidade de planejamento.

§ 1° Na prestacdo de servicos de que trata este Art., as atividades de regulacdo e fiscalizagédo
poderdo ser exercidas:
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a) Por 6rgédo ou entidade de ente da Federagéo a que o titular tenha delegado o exercicio dessas
competéncias por meio de convénio de cooperagdo técnica entre entes da Federagéo,
obedecido o disposto no art. 241 da Constituigcdo Federal;

b) Por consdrcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos.

§2° No exercicio das atividades de planejamento dos servi¢os a que se refere o caput deste Art., 0

titular podera receber cooperagdo técnica do Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos

prestadores.

A prestacéo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico podera ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundagéo de direito publico, consércio publico, empresa publica ou sociedade
de economia mista estadual ou municipal;

Il- empresa a que se tenha concedido 0s servigos.

§ 1° O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer ao plano de saneamento béasico
elaborado para o conjunto dos municipios.

§2° Os prestadores deverdo manter sistema contdbil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, 0s custos e as receitas de cada servigo para cada um dos municipios atendidos.

CAPITULO VI
DA REGULACAO E CONTROLE

O exercicio da funcdo de regular ndo podera ser exercido por quem presta o servigo e atendera aos
seguintes principios:

| - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéria e financeira do 6rgao
regulador;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

S&o objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrBes e normas para a adequada prestagcdo dos servigos e para a satisfacdo dos
USU&rios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

lll- prevenir e reprimir o abuso do poder econd6mico, ressalvada a competéncia dos Orgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico e financeiros dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzem a eficiéncia e eficacia dos servicos e
que permitam a apropriagcdo social dos ganhos de produtividade;

V - definir as penalidades.

O 6rgéao ou entidade reguladora editara normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de
prestacdo dos servigcos, que abrangeréo, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacéo dos servi¢os;
Il - requisitos operacionais e de manutenc¢éo dos sistemas;
Il - as metas progressivas de expansao e de qualidade dos servigcos e 0s respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua fixacao,
reajuste e revisao;
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V- medicao, faturamento e cobranca de servigos;

VI - monitoramento dos custos;

VIl - avaliagdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacé&o, auditoria e certificacéo;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismo de patrticipagdo e informacéo;
XI- medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§1° As normas previstas neste artigo deverdo fixar prazo para os prestadores de servicos
comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou de reclamacdes relativas
aos servicos.

§2° O orgdo ou entidade fiscalizadora devera receber e se manifestar conclusivamente sobe as
reclamagdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas pelos prestadores
dos servicos.

Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servigos, poderdo ser adotados os
mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de abrangéncia da
associagdo ou prestacao.

Os prestadores de servigos de saneamento basico deverdo fornecer ao 6rgao ou entidade reguladora
todos os dados e informagfes necessérias para o desempenho de suas atividades, na forma das
normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 1° Inclui-se entre os dados e informacdes a que se refere o caput deste artigo aquelas produzidas
por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou fornecer materiais e
equipamentos especificos.

§2° Compreendem-se nas atividades de regulacéo a interpretacéo e a fixacdo de critérios para a fiel
execucao dos contratos, dos servicos e para a correta administracéo de subsidios.

Deve ser dada publicidade aos relatérios, estudos e decisdes e instrumentos equivalentes que se
refiram & regulagéo ou a fiscaliza¢@o dos servigos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e
prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da existéncia de
interesse direto.

§1° Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos considerados sigilosos em razéo
de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar, preferencialmente, por meio
de site na internet.

E assegurado aos usuarios dos servicos publicos de saneamento basico:

| - amplo acesso a informacg@es sobre os servicos prestados;
Il - prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem estar sujeitos;

lll- acessoamanual de prestacédo do servico e de atendimento ao usuario, elaborado pelo prestador
e aprovado pelo 6rgéo ou entidade reguladora;

IV - acesso a relatério periddico sobre a qualidade da prestacéo dos servicos.
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CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Os servicos de saneamento basico de que trata esta Lei terdo a sustentabilidade econémico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracédo pela cobranca dos servicos:

|- de abastecimento de agua e esgoto sanitario: por tarifas e outros precos publicos, que poderéo
ser estabelecidos para cada um dos servigos ou conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos urbanos: por taxas ou tarifas e outros precos publicos,
em conformidade com o regime de prestacdo do servigo ou de suas atividades;

Ill- de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de taxa, em conformidade com o regime de
prestacéo do servico ou de suas atividades.

§ 1° Na instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para aos servi¢os de basico serdo observadas
as seguintes diretrizes:

a) Ampliacdo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda os servicos;
b) Geracao dos recursos necessarios para realiza¢éo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servigo;
¢) Inibicao do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
d) Recuperacao dos custos incorridos na prestacédo do servigco, em regime de eficiéncia;
e) Remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;
f) Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguran¢a na prestacdo dos servicos;
g) Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.
§2° O municipio poderd adotar subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuérios e localidades que
ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos
Servigos.

Observado o disposto no artigo anterior, a estrutura de remuneragéo e cobranca dos servicos publicos
de saneamento bésico podera levar em consideragdo os seguintes fatores:

| - categorias de usudrios, distribuidos por faixas ou quantidades crescentes de utilizagcdo ou de
€coNsumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

lll- quantidade minimo de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a garantia de objetivos
sociais, como a preservacao da saude publica, o adequado atendimento dos usudrios de menor
renda e a protecdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessério para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento de demanda dos servigos, em periodos distintos;

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda poderao ser:

| - diretos: quando destinados a usuérios determinados;
Il - indiretos: quando destinados ao prestador dos servicos;
Il - tarifarios: quando integrarem a estrutura tarifaria;

IV - fiscais: quando decorrerem da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de
subvencdes;

V - internos a cada titular ou localidades: nas hipéteses de gestéo associada e de prestacao regional.
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As taxas ou tarifas decorrentes da prestagdo de servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada destinagdo dos residuos coletados e
poderdo considerar em conjunto ou separadamente:

|- o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos, as areas edificadas e a sua utilizacao;
Il - o peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio;

IV - consumo de agua do domicilio.

V- A cobranca pela prestagéo do servigo publico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
deve levar em conta, em cada lote, os percentuais de impermeabilizacédo e a existéncia de dispositivos
de amortecimento ou de retengdo de agua de chuva, podendo considerar também;

VI - o nivel de renda da populacéo da area atendida;
VIl - as caracteristicas dos lotes urbanos, areas edificadas e sua utilizag&o.
O reajuste de tarifas de servicos publicos de saneamento bésico serd realizado observando-se o

intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas legais, regulamentares e contratuais.

As revisBes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condi¢des da prestacdo dos servicos e das
tarifas praticadas e poderéo ser:

| - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os usuéarios e a
reavaliacdo das condi¢des de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no contrato, fora do
controle do prestador dos servigos, que alterem o seu equilibrio econdmico-financeiro.

§ 1° As revisfes tarifarias terdo suas pautas definidas pelo érgédo ou entidade reguladora, ouvidos os
USUArios e os prestadores dos servigos.

§ 2° Poderédo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de inducdo a eficiéncia, inclusive fatores de
produtividade, assim como de antecipa¢do de metas de expansao e qualidade dos servi¢os.

§3° O 6rgdo ou entidade reguladora poderd autorizar o prestador dos servicos a repassar aos
usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por ele ndo administrados, nos
termos da Lei Federal N°. 8.987/95.

As tarifas devem ser fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as revisfes tornados
publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com relagéo a sua aplicacéo.

A fatura a ser entregue ao usuario final devera ter seu modelo aprovado pelo 6rgdo ou entidade
reguladora, que definira os itens e custos a serem explicitados.

Os servigos poderdo ser interrompidos pelo prestador das seguintes hipoteses:

I - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;
Il - necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer natureza no sistema;

lll- negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de dgua consumida, apés
ter isso previamente notificado a respeito;

IV - manipulacao indevida de qualquer tubulagéo, medidor ou outra instalacdo do prestador, por parte
do usuaério;

V- inadimplemento do usuario do servico de abastecimento de agua, do pagamento das tarifas,
apos ter sido formalmente notificado.
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§1° As interrupgdes programas serdo previamente comunicadas ao regulador e aos usuarios.

§ 2° A suspensdo dos servigos prevista nos incisos lll e V sera precedida de prévio aviso ao usuario,
ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para a suspenséo.

8§ 3° A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a estabelecimentos de
saude, a instituicdes educacionais e de internacéo de pessoas e a usuario residencial de baixa renda
beneficiario de tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que preservem condi¢cdes minimas de
manutencao da saude das pessoas atingidas.

Desde que previsto nas normas de regulacéo, grandes usuarios poderdo negociar suas tarifas com o
prestador dos servicos, mediante contrato especifico, ouvido previamente o regulador.

Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo créditos perante o titular, a
serem recuperados mediante a exploragdo dos servi¢os, nos termos das normas regulamentares e
contratuais.

§1° N&o gerardo crédito perante o titular os investimentos feitos sem énus para o prestador, tais
como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacéo de empreendimentos imobiliarios e os
provenientes de subvencdes ou transferéncias fiscais voluntérias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciagdo e 0s respectivos saldos
serdo anualmente auditados e certificados pelo 6rgéo ou ente regulador.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poder@o constituir garantia
de empréstimos aos delegatérios, destinados exclusivamente a investimentos nos sistemas de
saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VIII
DOS ASPECTOS TECNICOS

O servico prestado atendera a requisitos minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a
continuidade e as condi¢des operacionais e de manutencao dos sistemas.

Toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario disponivel e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos
decorrentes da conexao e do uso desses servi¢os, ressalvadas as disposi¢ées em contrario da entidade
de regulacéo e do meio ambiente.

8§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solu¢des individuais de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, observadas as normas reguladoras.

§ 2° Alinstalacao hidraulica predial legada a rede de abastecimento de 4gua ndo podera ser também
alimentada por outras fontes.

CAPITULO IX
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - FMSB

Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, vinculado a Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Publicos.

Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento basico no municipio, apés
consulta ao Conselho Municipal de Saneamento.

Os recursos do FMS serado provenientes de:

| - repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;
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Il - percentuais da arrecadacao relativa a tarifas e taxas decorrente da prestacdo dos servigos de
captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e tratamento de esgotos, residuos soélidos
e servicos de drenagem urbana ou imposi¢édo de multas;

lll- valores de financiamentos de instituicbes financeiras e organismos publicos ou privados,
nacionais ou estrangeiros;

IV - valores recebidos a fundo perdido;
V- quaisquer outros recursos destinados ao Fundo.

O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancaria exclusiva e poderao ser
aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior rentabilidade, sendo que tanto o capital como
os rendimentos somente poderao ser usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

O Orgcamento e a Contabilidade do FMSB obedecer&o as normas estabelecidas pela Lei n° 4.320/64,
bem como as instrugdes normativas do Tribunal de Contas do Estado e as estabelecidas no Or¢amento
Geral do Municipio e de acordo com o principio da unidade e universalidade.

§ 1° Os procedimentos contdbeis do Fundo serdo executados pela Contabilidade Geral do municipio.

§ 2° A administracdo executiva do FMSB ser& de exclusiva responsabilidade do Executivo Municipal.

CAPITULO X
DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento como érgao consultivo da administracdo municipal,
conforme disp0e esta Lei.

Séo atribuicdes do Conselho Municipal de Saneamento:

| - elaborar seu regimento interno;

Il - dar encaminhamento as delibera¢des da Conferéncia Nacional de Saneamento Bésico;

Ill- articular discuss@es para a implementacéo do Plano Saneamento Basico;

IV - opinar sobre questBes de carater estratégico para o desenvolvimento da cidade quando couber;

V -  emitir pareceres sobre propostas de alteragdo da Lei do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico e dos Regulamentos;

VI - acompanhar a execucdo do desenvolvimento de planos e projetos de interesse do
desenvolvimento do Municipio;

VIl - emitir pareceres sobre projetos de lei de interesse da politica do saneamento municipal, antes
do seu encaminhamento a Camara,

VIIl - acompanhar a implementacdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico previsto
nesta lei;

IX - apreciar sobre casos nao previstos na Lei do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
e na legislacdo municipal correlata.

O Conselho serd composto de 10 (dez) membros efetivos, além de seus respectivos suplentes, com
mandato de 02 (dois) anos, admitida a reconducao, sendo o Secretario Municipal de Obras e Servicos
Pablicos membro nato e, os demais, nomeados por decreto do Prefeito, da seguinte forma:

| - cinco representantes do governo municipal, sendo indicados:
a) Um pela Secretaria Municipal da Saude e Saneamento;

@
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b) Um pela Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

¢} Um pela Secretaria Municipal de Industria e Comércio;

d) Um pela empresa prestadora de servigos de saneamento ao municipio.
Il - um membro indicado por Organiza¢gbes ndo-Governamentais;

lll- dois membros indicados por entidades de representacédo profissional;
IV - dois membros indicados pelas associacdes de moradores.

§ 1° Os membros devem exercer seus mandatos de forma gratuita, vedada a percepcao de qualquer
vantagem de natureza pecuniaria.

§2° O suporte técnico e administrativo necessario ao funcionamento do Conselho sera prestado pela
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos.

§ 3% As reunifes do Conselho sé@o publicas, facultado aos municipes solicitar, por escrito e com
justificativa, que se inclua assunto de seu interesse na pauta da primeira reunido subsequente.

§4° O Conselho sera presidido pelo titular da Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Publicos,
orgéo responséavel pela implementacdo do Plano de Saneamento Basico, a as deliberacdes deverdo
ser aprovadas por volto da maioria, cabendo ao presidente o voto de desempate.

Sao atribuicbes do Presidente do Conselho:
| - convocar e presidir as reunidées do Conselho;

Il - solicitar pareceres técnicos sobre temas de relevante na area de saneamento e nos processos
submetidos ao Conselho;

lll- firmar as atas das reunifes e homologar as resolucées e decisdes.

CAPITULO XI
DA PARTICIPACAO POPULAR

A Participacdo Popular tem por objetivo valorizar e garantir a participacdo e o envolvimento da
comunidade, de forma organizada, na gestdo publica e nas atividades politicas administrativas.

A garantia da participacao dos cidaddos é responsabilidade do governo municipal e tem por objetivos:
| - a socializacdo do homem e a promocao do seu desenvolvimento integral como individuo e
membro da coletividade;

Il-  opleno atendimento das aspiracdes coletivas no que se refere aos objetivos e procedimentos da
gestdo publica, influenciando nas decisdes e no seu controle;

Ill- a permanente valorizacdo e aperfeicoamento do poder publico como instrumento a servigco da
coletividade.

CAPITULO XlI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Faz parte integrante desta Lei, como anexos, 0 Volume | do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico de Selviria contendo o Plano de Trabalho e o Processo Participativo, e o Volume Il contando o
Diagnéstico, Programas, Projetos e Acdes.

A Prefeitura e seus 6rgaos da administracéo indireta competem promover a capacitacdo sistematica
dos funcionarios para garantir a aplicacao e a eficacia desta Lei e demais normas pertinentes.

@
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Este plano e sua implementagéo ficam sujeitos a continuo acompanhamento, revisédo e adaptacdo as
circunstancias emergentes e sera revisto em prazo ndo superior 04 (quatro) anos.

Ao Poder Executivo Municipal compete dar ampla divulgacdo do PMISB e das demais normas
municipais referentes ao saneamento basico.

Os regulamentos dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas serdo propostos pelo
ente ou 6rgao regulador.

Enquanto ndo forem editados os regulamentos especificos ficam em uso as atuais normas e
procedimentos relativos aos servicos de agua e esgotos sanitarios, bem como as tarifas e precos
publicos em vigor, que poderédo ser reajustadas anualmente pelos indices de correcao setoriais.

Esta Lei entrar4 em vigor da data de sua publicacéo, revogadas as disposi¢cBes em contrario.

237



% PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Edificio da Prefeitura Municipal de Selviria

Prefeito Municipal
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MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

O Artigo 19 da Lei N°11.445/2007 — Lei Federal do Saneamento Basico, determina que,
devera ser assegurada a ampla divulgacdo das propostas dos Planos de Saneamento Bésico e
dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de Audiéncias ou Consultas
Pulblicas. Estabelecendo desta forma, as diretrizes para a ampliacdo do acesso dos cidadaos e
localidades de baixa renda aos servigos de saneamento basico.

Sendo assim, a participacdo popular na elaboracdo do Plano € importante para que 0s
habitos da comunidade possam ser alterados, em relacdo ao funcionamento do sistema de
saneamento basico do municipio. A divulgacdo dos estudos, permite que a populacdo possa
acompanhar e fiscalizar as politicas publicas em que estao inseridas as questfes da distribuicédo
de agua potavel, coleta e tratamento dos residuos urbanos, coleta e o tratamento dos esgotos
gerados na regido e, a questdo da drenagem urbana.

Desta forma, o Poder Publico devera garantir a transparéncia dos processos de decisdo
e implantacdo do Plano de Saneamento Basico, visando sempre o interesse coletivo. E 0s
diferentes segmentos sociais do municipio, poderdo usufruir de sistemas e tecnologias, que
asseguram a qualidade de vida nos locais onde vivem. Além, de adquirirem mais conhecimentos
sobre os seus direitos relativos ao saneamento basico.

Visto a importancia de um conhecimento coletivo e, de uma participagdo social na
construcdo da cidadania, tanto para o presente, quanto para o futuro da populagédo, a
apresentagdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Selviria,
assim como, a elaboracdo das Propostas e Deficiéncias, apresentadas pela populacdo local,
relacionadas ao saneamento basico, foram realizadas através de Audiéncia Publica. A Tabela

abaixo mostra o calendario e o local de realizagdo da Audiéncia Publica.

Tabela 87 — Local da realizagdo da Audiéncia Publica.
MUNICIPIO LOCAL DATA HORA

Selviria— MS | Camara Municipal de Selviria — Rua: Rui Barbosa, N°1120. 03/03/2015 | 19:00hs

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

A divulgacéo da Audiéncia Publica foi realizada através da colocacgéo de faixas e cartazes
em pontos distintos do municipio, além, do uso de carros de som, Radio e midias sociais. A

divulgacdo também ocorreu no site oficial da Prefeitura.
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Na oportunidade da realizagdo da Audiéncia, foram sucintamente apresentadas as etapas
de elaboragéo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMSB Selviria, incluindo
o Diagnéstico, o Progndstico e principalmente, o Planejamento Estratégico, com as suas metas,
programas e acdes. As listas de presenca da Audiéncia e, a elaboracdo das Propostas e
Deficiéncias estdo anexadas no final deste PMSB.

As Figuras abaixo mostram a Reunido Técnica realizada com técnicos da SANESUL e

Secretarios Municipais.

Figura 40 — Reunido Técnica PMSB.

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.

As Figuras abaixo mostram a realizagdo da Audiéncia Publica do PMSB no Municipio de

Selviria.

Figura 41 — Realiza¢8o da Audiéncia Publica.

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.
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Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Para a elaboragédo das Deficiéncias e Propostas, os presentes foram divididos em dois
grupos iguais, onde um integrante de cada grupo foi escolhido como o responséavel, para que
posteriormente, 0 mesmo apresentasse a todos do local, as deficiéncias e as propostas
apontadas em relagdo ao saneamento basico do municipio. Vale lembrar, que o processo de
elaboracéo do PMSB, € constituido juntamente com a participacdo popular. Sendo fundamental
ouvir os moradores locais do municipio. Pois, sdo estes, os verdadeiros conhecedores dos
problemas existentes, bem como as principais demandas do local.

Desta forma, cada grupo recebeu um questionério contendo quatro topicos, onde cada
um deles abordava um tema especifico, relacionado ao saneamento basico do municipio. Sendo
eles:

e Abastecimento de Agua;
e Esgotamento Sanitério;
e Drenagem Urbana;

e Gestdo dos Residuos Sélidos e Limpeza Publica.

A Tabela abaixo mostra as deficiéncias e as propostas apresentadas pelo Grupo 1.
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Tabela 88 — Deficiéncias e propostas apresentadas pelo Grupo 1.

GRUPO 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Deficiéncias | e Tarifas altas;

e Reestruturacdo do SAA — Sistema de Abastecimento de Agua de Selviria e do

Bairro Véstia;
Propostas

e Revisao da tarifa;

e Melhorar a eficiéncia na manutencéo da rede.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Deficiéncias | e Falta de 100% de esgotamento sanitario;

¢ Implantagdo do sistema de esgotamento imediato, através dos recursos da
Propostas SANESUL ou, através de emendas parlamentares;

e Viabilizar recursos para 0 esgotamento sanitario do Bairro da Véstia.

DRENAGEM

Deficiéncias e Falta de drenagem no municipio.

e Buscar recursos financeiros no ambito Estadual e Federal, para o custeio da
Propostas
elaboracao do projeto de drenagem da area urbana de Selviria.

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

e Falta de coleta seletiva;

e Falta de Aterro Sanitario;

Deficiéncias
e Falta de planejamento na coleta de residuos solidos;
o Falta de conscientizacdo da populagéo.
e Implantacdo da coleta seletiva;
e Implantacdo de Aterro Sanitario;
Propostas

e Elaboragio e execucido do PRADE — Plano de Recuperacdo de Area Degradada,
da area do lixao;

e Conscientizacédo da populagéo por meio de palestras, folders, e entre outros.

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

A Tabela abaixo mostra as deficiéncias e as propostas apresentadas pelo Grupo 2.

<

246




1|/

B PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 89 — Deficiéncias e propostas apresentadas pelo Grupo 2.

GRUPO 2
ABASTECIMENTO DE AGUA
Deficiéncias e Falta de 4gua na parte elevada da cidade;
e Construcéo de pocos e reservatdrios para sanar os problemas;
e Substituir as redes antigas de mangueiras, retirando os vazamentos;
e Ampliar redes de abastecimento em Selviria e Véstia,;
Propostas e Estender o tratamento de 4gua na zona rural e assentamentos;
e Fazer campanhas educativas rural e urbanas, no sentido de economizar e
armazenamento adequado;
e Fazer gestdo junto a FUNASA, para implantar o projeto Véstia.
ESGOTAMENTO SANITARIO
¢ Nao h4 &rea para a estagéo de tratamento de esgotos;
Deficiéncias
e Construcdo da estacao de tratamento de esgotos abandonada;
e Implantar o maior nUmero de redes coletoras possivel;
Propostas e Cumprir o plano de metas de acordo com o contrato de concessdo da SANESUL,
ou seja, diminuir o prazo;
e Mais recursos Estaduais e Federais.
DRENAGEM
e Elaborar projeto de drenagem para toda a cidade, inclusive o Bairro Véstia;
e Executar o projeto de drenagem em partes de acordo com a realidade do
municipio;
Propostas P
e Captar recursos Estaduais e Federal e municipal para viabilizar o projeto;
e Cobrar junto ao DNIT para que o mesmo faga a drenagem, com tubulacao
fechada na Avenida e, na margem da Rodovia entre Selviria e Véstia;
GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
¢ Na&o ha Aterro Sanitario;
e Existéncia do lixdo municipal;
Deficiéncias
e O caminh&o ndo é adequado para a coleta de lixo e seletiva.
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o Verificar procedimentos adequados nos assentamentos;
e Implantar a coleta seletiva;
Propostas e Fazer campanhas educativas de reciclagem;

e Montar Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis;

e Destinar os residuos sélidos da saude em local apropriado;

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

As Figuras abaixo mostram os Grupos 1 e 2 elaborando as deficiéncias e propostas, do

sistema de saneamento basico do Municipio de Selviria.

Figura 43 — Elaboracao das deficiéncias e propostas pela pulagéoliqql.

— E—

Fonte: Alto Uruguai Solugdes Ambientais, 2015.
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Figura 44 - Elaborac¢ao das deficiéncias e propostas pela populacgéo local.
= — =

Fonte: Alto Uruguai Solu¢gdes Ambientais, 2015.

Figura 45 - Elaboracdo das deficiéncias e propostas pela populagdo local.

As contribuicdes advindas da populagédo foram essenciais para a compreensédo de todo

o0 sistema de saneamento basico do Municipio de Selviria. A participacéo popular reforga mais a
responsabilidade do Poder Publico, em atender os anseios da sociedade. Através da Audiéncia
Pudblica, os municipes conheceram o0s mecanismos de gestdo eficiente do sistema de
saneamento basico e, contribuiram para apontar problemas existentes em toda a area do
municipio.
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Anexo 2 — Lista de presenca Elaboracé&o das Deficiéncias e Propostas.
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LISTA DE PRESENCA — AUDI'ENCIA PUBLICA SANEAMENTO (03/03/2015)
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©

\ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — PMSB .
-g ' MUNICIPIO DE SELVIRIA - ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL Alto Uruguai
Elaboracdo das Deficiéncias e Propostas da Leitura Comunitaria

" / S ’ N
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O processo de elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB é constituido
juntamente com a participacdo popular. E fundamental ouvir os moradores locais dos
Municipios, pois estes sdo os verdadeiros conhecedores dos problemas existentes, bem como
as principais demandas do Municipio. Seguindo esta linha de raciocinio, deverdo ser
apresentados as propostas e os problemas referentes aos quatro eixos do Saneamento Basico;
sendo eles: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e a Gestdo dos

Residuos solidos e Limpeza Publica.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — PMSB

MUNICIPIO DE SELVIRIA - ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL Alto Uruguai
Elabora¢do das Deficiéncias e Propostas da Leitura Comunitaria
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — PMSB @
MUNICIPIO DE SELVIRIA - ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL Alto Uruguai
( Elaboragdo das Deficiéncias e Propostas da Leitura Comunitaria
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